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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 106 «Öâåòìåòïðîêàò», Íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèì, ïðîåêòíûì è êîíñòðóêòîðñêèì èíñòèòóòîì ñïëàâîâ è îáðàáîòêè öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ «Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «Èíñòèòóò Öâåòìåòîáðàáîòêà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 106 «Öâåòìåòïðîêàò»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 14 àâãóñòà 2008 ã. ¹ 171-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÏÐÅÑÑÎÂÀÍÈß

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Fittings from copper and copper alloys with compression ends for use with copper tubes.
Specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2009—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ôèòèíãè èç ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñïîñîáîì ïðåññîâàíèÿ ìåäíûõ òðóá, èçãîòîâëåííûõ ïî ÃÎÑÒ Ð 52318, è óñòàíàâëèâàåò
òðåáîâàíèÿ ê ïðåññ-ñîåäèíåíèÿì, èñïîëüçóåìûì ïðè ìîíòàæå òðóáîïðîâîäîâ â ñèñòåìàõ: ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ, õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, âîäÿíîãî (ïàðîâîãî) îòîïëåíèÿ, êàíàëèçàöèè,
âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ãàçîñíàáæåíèÿ, à òàêæå â íàãðåâàòåëüíûõ è îõëàæäàþùèõ ñèñòåìàõ.

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò äîïóñòèìûå ýêñïëóàòàöèîííûå òåìïåðàòóðû, ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòà-
öèîííîå äàâëåíèå, ñîðòàìåíò, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðàâèëà ïðèåìêè, ìåòîäû êîíòðîëÿ è èñïûòà-
íèé, ìàðêèðîâêó è óïàêîâêó ôèòèíãîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 52318—2005 Òðóáû ìåäíûå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ äëÿ âîäû è ãàçà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ Ð 52922—2008 Ôèòèíãè èç ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåäíûõ òðóá ñïîñîáîì

êàïèëëÿðíîé ïàéêè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 166—89 (ÈÑÎ 3599—76) Øòàíãåíöèðêóëè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 269—66 Ðåçèíà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 270—75 Ðåçèíà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óïðóãîïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ïðè ðàñòÿæåíèè
ÃÎÑÒ 613—79 Áðîíçû îëîâÿííûå ëèòåéíûå. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 859—2001 Ìåäü. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 1953.1—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìåäè
ÃÎÑÒ 1953.2—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà
ÃÎÑÒ 1953.3—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îëîâà
ÃÎÑÒ 1953.4—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ôîñôîðà
ÃÎÑÒ 1953.5—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ íèêåëÿ
ÃÎÑÒ 1953.6—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ öèíêà
ÃÎÑÒ 1953.7—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ æåëåçà
ÃÎÑÒ 1953.8—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ àëþìèíèÿ
ÃÎÑÒ 1953.9—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êðåìíèÿ
ÃÎÑÒ 1953.10—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñóðüìû
ÃÎÑÒ 1953.11—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âèñìóòà
ÃÎÑÒ 1953.12—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñåðû
ÃÎÑÒ 1953.13—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàðãàíöà
ÃÎÑÒ 1953.14—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàãíèÿ
ÃÎÑÒ 1953.15—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìûøüÿêà
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ÃÎÑÒ 1953.16—79 Áðîíçû îëîâÿííûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òèòàíà
ÃÎÑÒ 2768—84 Àöåòîí òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 2991—85 ßùèêè äîùàòûå íåðàçáîðíûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé äî 500 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3282—74 Ïðîâîëîêà ñòàëüíàÿ íèçêîóãëåðîäèñòàÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3560—73 Ëåíòà ñòàëüíàÿ óïàêîâî÷íàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 4461—77 Êèñëîòà àçîòíàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6507—90 Ìèêðîìåòðû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7323—96 Êàó÷óê è íåâóëêàíèçîâàííàÿ ðåçèíîâàÿ ñìåñü. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé
ÃÎÑÒ 7376—89 Êàðòîí ãîôðèðîâàííûé. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9557—87 Ïîääîí ïëîñêèé äåðåâÿííûé ðàçìåðîì 800� 1200 ìì. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9717.1—82 Ìåäü. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ìåòàëëè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì

ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà
ÃÎÑÒ 9717.2—82 Ìåäü. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ìåòàëëè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì

ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà
ÃÎÑÒ 9717.3—82 Ìåäü. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî îêñèäíûì ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì
ÃÎÑÒ 10198—91 ßùèêè äåðåâÿííûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé ñâ. 200 äî 20000 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 10354—82 Ïëåíêà ïîëèýòèëåíîâàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12082—82 Îáðåøåòêè äîùàòûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé äî 500 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13938.1—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìåäè
ÃÎÑÒ 13938.2—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñåðû
ÃÎÑÒ 13938.3—78 Ìåäü. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ôîñôîðà
ÃÎÑÒ 13938.4—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ æåëåçà
ÃÎÑÒ 13938.5—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ öèíêà
ÃÎÑÒ 13938.6—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ íèêåëÿ
ÃÎÑÒ 13938.7—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà
ÃÎÑÒ 13938.8—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îëîâà
ÃÎÑÒ 13938.9—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñåðåáðà
ÃÎÑÒ 13938.10—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñóðüìû
ÃÎÑÒ 13938.11—78 Ìåäü. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìûøüÿêà
ÃÎÑÒ 13938.12—78 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âèñìóòà
ÃÎÑÒ 13938.13—93 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäà
ÃÎÑÒ 13938.15—88 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ õðîìà è êàäìèÿ
ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ
ÃÎÑÒ 15102—75 Êîíòåéíåð óíèâåðñàëüíûé ìåòàëëè÷åñêèé çàêðûòûé íîìèíàëüíîé ìàññîé áðóò-

òî 5,0 ò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 15846—2002 Ïðîäóêöèÿ, îòïðàâëÿåìàÿ â ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûå ê íèì

ìåñòíîñòè. Óïàêîâêà, ìàðêèðîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå
ÃÎÑÒ 18829—73 Êîëüöà ðåçèíîâûå óïëîòíèòåëüíûå êðóãëîãî ñå÷åíèÿäëÿãèäðàâëè÷åñêèõèïíåâ-

ìàòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 21650—76 Ñðåäñòâà ñêðåïëåíèÿ òàðíî-øòó÷íûõ ãðóçîâ â òðàíñïîðòíûõ ïàêåòàõ. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 22225—76 Êîíòåéíåðû óíèâåðñàëüíûå ìàññîé áðóòòî 0,625 è 1,25 ò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 24231—80 Öâåòíûå ìåòàëëû è ñïëàâû. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó è ïîäãîòîâêå ïðîá äëÿ

õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
ÃÎÑÒ 24597—81 Ïàêåòû òàðíî-øòó÷íûõ ãðóçîâ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ðàçìåðû
ÃÎÑÒ 25086—87 Öâåòíûå ìåòàëëû è èõ ñïëàâû. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà
ÃÎÑÒ 26663—85 Ïàêåòû òðàíñïîðòíûå. Ôîðìèðîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ïàêåòèðîâàíèÿ.

Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 ôèòèíã: Óñòðîéñòâî â òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá ìåæäó

ñîáîé èëè ñ äðóãèì êîìïîíåíòîì ýòîé ñèñòåìû.
3.2 ïðåññ-ôèòèíã: Ôèòèíã, îäèí èç êîíöîâ êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåò ïðåññ-ñîåäèíåíèå.
3.3 ïðåññ-ñîåäèíåíèå: Ñîåäèíåíèå ôèòèíãà ñ óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì íà êîíöå è òðóáû, ïîä-

âåðãíóòîå ðàäèàëüíîìó ñæàòèþ ñ ïîìîùüþ ïðåññ-èíñòðóìåíòà.
3.4 íîìèíàëüíûé äèàìåòð: Íîìèíàëüíûé äèàìåòð êîíöà ôèòèíãà, âûðàæåííûé êàê íîìèíàëü-

íûé íàðóæíûé äèàìåòð ïðèñîåäèíÿåìîé òðóáû.
3.5 ïðåññ-èíñòðóìåíò: Ñïåöèàëüíîå ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå íåîáõîäèìîå

ðàäèàëüíîå ñæàòèå êîíöà ôèòèíãà è ïðèñîåäèíÿåìîé òðóáû.
3.6 ãîðþ÷èé ãàç: Ãîðþ÷èé ãàç, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãàçîîáðàçíûì ïðè 15 °Ñ è äàâëåíèè 0,1013 ÌÏà.

Ïî ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè ãîðþ÷èé ãàç îáû÷íî ñîäåðæèò ïàõíóùèå äîáàâêè è îáîçíà÷àåòñÿ êàê
îòîïèòåëüíûé, ïðèðîäíûé è ñæèæåííûé ãàçû.

3.7 ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå; MÝÄ: Ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâ-
ëåíèå, ïðè êîòîðîì òðóáîïðîâîä ìîæåò ðàáîòàòü â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

4 Ñîðòàìåíò

4.1 Ìèíèìàëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå â ëþáîé ÷àñòè ôèòèíãà äîëæíî áûòü íå ìåíåå òåîðåòè÷åñ-
êè ðàññ÷èòàííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ìèíèìàëüíûõ äèàìåòðîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð D Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð Ñ

6,0 4,0

8,0 6,0

10,0 7,0

12,0 9,0

14,0 10,0

14,7 11,0

15,0 11,0

17,0 13,0

18,0 14,0

21,0 18,0

22,0 18,0

25,0 21,0

27,4 23,0

28,0 23,0

34,0 29,0

35,0 29,0

40,0 35,0

40,5 36,0

42,0 36,0

53,6 47,0

54,0 47,0

64,0 55,0

66,7 57,0

70,0 60,0

76,1 65,0

80,0 68,0

88,9 76,0

108,0 92,0
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4.2 Äëÿ ôèòèíãîâ ñ ðàçíûìè äèàìåòðàìè ìèíèìàëüíûé äèàìåòð áåðåòñÿ äëÿ êàæäîãî.
4.3 Íîìèíàëüíûé äèàìåòð è ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáû ïî ÃÎÑÒ Ð 52318 äëÿ ñîåäèíå-

íèÿ ôèòèíãîâ ñïîñîáîì ïðåññîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2

Íîìèíàëüíûé
äèàìåòð

Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáû

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,5 2,0

6,0 X

8,0 X

10,0 X

12,0 X

14,0 X

14,7 X

15,0 X

17,0 X

18,0 X

21,0 X

22,0 X

25,0 X

27,4 X

28,0 X

34,0 X

35,0 X

40,0 X

40,5 X

42,0 X

53,6 X

54,0 X

64,0 X

66,7 X

70,0 X

76,1 X

80,0 X

88,9 X

108,0 X

4.4 Êîíöûôèòèíãîâ èçãîòîâëÿþòñ óïîðàìèäëÿîãðàíè÷åíèÿââîäà òðóáû.Äëÿñïåöèàëüíûõöåëåé
äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü ôèòèíãè áåç óïîðîâ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèòèíãîâ âêëþ÷àþò:
- íàèìåíîâàíèå, íàïðèìåð, òðîéíèê, óãîëüíèê, ìóôòà è ò.ä.;
- íîìèíàëüíûé äèàìåòð — ïî äèàìåòðàì ñîåäèíÿåìûõ òðóá. Ôèòèíãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñîå-

äèíåíèÿ òðóá îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, äîëæíû èìåòü â îáîçíà÷åíèè ýòîò äèàìåòð. Ôèòèíãè, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà, îáîçíà÷àþòñÿ ñ óêàçàíèåì âñåõ íàðóæíûõ
äèàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóá;
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- ìàðêó ìåäè èëè ñïëàâà;
- êîäîâîå îáîçíà÷åíèå ôèòèíãà;
- òèï êîíöà ôèòèíãà. Äëÿ êîíöîâ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 óêàçûâàåòñÿ ÌÝÄ 0,1 èëè ÌÝÄ 0,5;
- ôèòèíãè, èçãîòîâëåííûå áåç óïîðà, — ÁÓ;
- îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
Ï ð è ì å ð û ó ñ ë î â í û õ î á î ç í à ÷ å í è é ô è ò è í ã î â:
Ôèòèíã â âèäå îòâîäà ñ îòâåðñòèÿìè ïîä òðóáó äèàìåòðîì 22 ìì, èç ìåäè ìàðêè Ì1ð, êîäîâîå

îáîçíà÷åíèå ôèòèíãà 5001à, äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ:

Îòâîä 22 Ì1ð 5001à òèï 1 ÃÎÑÒ Ð 52948—2008

5 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

5.1 Ôèòèíãè èçãîòîâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïî òåõíîëîãè÷åñ-
êîìó ðåãëàìåíòó, óòâåðæäåííîìó â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

5.2 Íàèìåíîâàíèå è êîäîâîå îáîçíà÷åíèå ôèòèíãîâ, óêàçàííûå â ÃÎÑÒ Ð 52922, äîëæíû ïðèìå-
íÿòüñÿ ê ôèòèíãàì äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåäíûõ òðóá ñïîñîáîì ïðåññîâàíèÿ.

5.3 Ôèòèíãè èçãîòîâëÿþò: èç ìåäè ìàðîê Ì1ð, Ì1ô è Ì2ð ïî ÃÎÑÒ 859; ìàðêè Cu-DHP ñ õèìè÷åñ-
êèì ñîñòàâîì, óêàçàííûì â òàáëèöå 3; èç áðîíçû ìàðêè ÁðÎ5Ö5Ñ5 ïî ÃÎÑÒ 613; èç áðîíçû ìàðêè
CuSn5Zn5Pb5-Ñ ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, óêàçàííûì â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 3 — Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåäè ìàðêè Cu-DHP

Ìàðêà ìåäè Ïðåäåë

Ìàññîâàÿ äîëÿ ýëåìåíòà, %

Ïëîòíîñòü ìåäè, ã/ñì3
Ìåäü + ñåðåáðî,

íå ìåíåå
Ôîñôîð

Cu-DHP
Ìèí.
Ìàêñ.

99,901)

—
0,015
0,040

� 8,9

1) Âêëþ÷àÿ ñåðåáðî äî 0,015 % ìàêñ.

Ò à á ë è ö à 4 — Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áðîíçû ìàðêè CuSn5Zn5Pb5-Ñ

Ìàðêà Ïðåäåë

Ìàññîâàÿ äîëÿ ýëåìåíòà, %

Ìåäü Íèêåëü Ôîñôîð Ñâèíåö Îëîâî Öèíê
Àëþ-

ìèíèé
Æåëåçî Ñåðà Ñóðüìà

Êðåì-
íèé

CuSn5Zn5Pb5-Ñ Ìèí.
Ìàêñ.

83,0
87,0

—
2,0

—
0,10

4,0
6,0

4,0
6,0

4,0
6,0

—
0,01

—
0,3

—
0,10

—
0,25

—
0,01

5.4 Âñå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôèòèíãîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ òðóá ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, äîëæíû áûòü ðàçðåøåíû
íàöèîíàëüíûìè îðãàíàìè çäðàâîîõðàíåíèÿ.

5.5 Ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëàìè íåãîðþ÷èìè, ïîæàðîáåçîïàñíûìè è ïîýòîìó
íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü èñïûòàíèå ðåàêöèè íà îãîíü.

5.6 Òèïû êîíöîâ ôèòèíãîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðåäû, â êîòîðîé îíè èñïîëüçóþòñÿ, ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5

Òèï Èñïîëüçóåìàÿ ñðåäà

1 Âîäà

2 Ãîðþ÷èé ãàç

3 Âîäà è ãîðþ÷èé ãàç
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5.7 Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà è ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå äëÿ ïðåññ-ñîå-
äèíåíèé íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöàõ 6 è 7 â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì êîíöà
ôèòèíãà.

Ò à á ë è ö à 6 — Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà è ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå äëÿ êîíöîâ ôèòèí-
ãîâ òèïîâ 1 è 3 ïðè êîíòàêòå ñ âîäîé

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà, °C Ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå, ÌÏà

30 1,6

95 1,0

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ñðåäíåå äàâëåíèå äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïóòåì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.
2 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ñ èçãîòîâèòåëåì äîïóñêàåòñÿ äëÿ îïðåäåëåííûõ êîíñòðóêöèé êîíöîâ

ôèòèíãîâ äðóãèå ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå.
3 Ôèòèíãè äîëæíû âûäåðæèâàòü ïåðåïàäû òåìïåðàòóð äî 110 °Ñ è äàâëåíèÿ äî 1,0 ÌÏà.

Ò à á ë è ö à 7 — Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà è ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå äëÿ êîíöîâ ôèòèí-
ãîâ òèïîâ 2 è 3 ïðè êîíòàêòå ñ ãàçîì

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà, °C

Ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå, ÌÏà

MÝÄ 0,5 MÝÄ 0,1

Îò – 20 äî + 70 0,5 0,1

5.8 Íàðóæíàÿ, âíóòðåííÿÿ è òîðöåâàÿ ïîâåðõíîñòè ôèòèíãîâ äîëæíû áûòü áåç çàãðÿçíåíèé, ÷èñ-
òûìè. Ôèòèíãè íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ êðîìîê, çàóñåíöåâ, òðåùèí, ðàêîâèí è ðàññëîåíèé.

Íà ïîâåðõíîñòè ôèòèíãîâ äîïóñêàþòñÿ îòäåëüíûå íåçíà÷èòåëüíûå âìÿòèíû, ãîôðû, çàóñåíöû îò
ïëîñêîñòè ðàçúåìà øòàìïîâ, íå îêàçûâàþùèå âëèÿíèÿ íà ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ òðóáîïðîâîäîâ.

5.9 Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ìåäíûõ ôèòèíãîâ íå äîëæíà ñîäåðæàòü óãëåðîäíîé ïëåíêè èëè óãëå-
ðîäà ñ óðîâíåì, äîñòàòî÷íûì äëÿ îáðàçîâàíèÿ òàêîé ïëåíêè.

Ìàêñèìàëüíûé îáùèé óðîâåíü óãëåðîäà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1 ìã/äì2.
5.10 Òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè ôèòèíãîâ äîëæíû áûòü ïåðïåíäèêóëÿðíû ê îñÿì ïðîõîäîâ. Îòêëîíå-

íèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü äâóõ ãðàäóñîâ.
5.11 Ôèòèíãè äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè.
5.12 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü óñòîé÷èâûì ê âûòÿãèâàíèþ.
5.13 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû.
5.14 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü ýêñïëóàòàöèîííóþ òåìïåðàòóðó.
5.15 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ.
5.16 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü âàêóóì.
5.17 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü âèáðàöèþ.
5.18 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü óñòîé÷èâûì ê ñòàòè÷åñêîé èçãèáàþùåé íàãðóçêå.
5.19 Ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæío áûòü óñòîé÷èâûì ê âûñîêîé òåìïåðàòóðå.
5.20 Ìèíèìàëüíàÿ ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ êîíöîâ ôèòèíãîâ òèïîâ 1

è 3 äîëæíà áûòü íå ìåíåå 20 Í.
Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû äëÿ êîíöîâ ôèòèíãîâ òèïîâ 1 è 3 äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì

òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà (ÒÃÀ).
5.21 Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îçîíîì óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíöîâ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 òðå-

ùèíû íå äîïóñêàþòñÿ.
5.22 Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû äëÿ êîíöîâ ôèòèíãîâ òèïà 1 äîëæíû âûäåðæèâàòü èñïûòàíèå íà

óñòàíîâëåííûé ñðîê ñëóæáû óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
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6 Ïðàâèëà ïðèåìêè

6.1 Ôèòèíãè ïðèíèìàþò ïàðòèÿìè. Ïàðòèÿ äîëæíà ñîñòîÿòü èç ôèòèíãîâ îäíîé ìàðêè, îäíîãî ðàç-
ìåðà è äîëæíà áûòü îôîðìëåíà îäíèì äîêóìåíòîì î êà÷åñòâå, ñîäåðæàùèì:

- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íàèìåíîâàíèå ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ;
- þðèäè÷åñêèé àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ è (èëè) ïðîäàâöà;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ôèòèíãîâ;
- êîëè÷åñòâî ôèòèíãîâ â ïàðòèè;
- íîìåð ïàðòèè;
- ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé (ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ);
- ìàññó ïàðòèè.
Ìàññà ïàðòèè äîëæíà áûòü íå áîëåå 300 êã.
6.2 Êîíòðîëþ íàðóæíîé, âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè è íàëè÷èÿ ìàðêèðîâêè ïîäâåðãàþò êàæäûé

ôèòèíã ïàðòèè.
6.3 Äëÿ êîíòðîëÿ íîìèíàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî äèàìåòðîâ ôèòèíãîâ îòáèðàþò ïÿòü ôèòèíãîâ îò

ïàðòèè.
6.4 Äëÿ êîíòðîëÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ê îñè ïðîõîäà îòáèðàþò òðè ôèòèíãà

îò ïàðòèè.
6.5 Äëÿ êîíòðîëÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îòáèðàþò äâà ôèòèíãà îò ïàðòèè.
6.6 Èñïûòàíèåíà ãåðìåòè÷íîñòüèóñòîé÷èâîñòü íàâûòÿãèâàíèåïðîâîäÿòïîïëàíóèçãîòîâèòåëÿ.
6.7 Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ õîòÿ áû ïî îäíîìó èç ïîêàçàòå-

ëåé ïî íåìó ïðîâîäÿò ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ íà óäâîåííîé âûáîðêå, âçÿòîé îò òîé æå ïàðòèè. Ðåçóëüòàòû
ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé ðàñïðîñòðàíÿþò íà âñþ ïàðòèþ.

7 Ìåòîäû êîíòðîëÿ è èñïûòàíèé

7.1 Ôèòèíãè, êîòîðûå ïðîõîäÿò êîíòðîëü â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.11, äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ñ ìåäíîé
òðóáîé â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

7.2 Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè è ìàðêèðîâêè ôèòèíãîâ ïðîâîäÿò âèçóàëüíî, áåç ïðèìåíåíèÿ
óâåëè÷èòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

7.3 Èçìåðåíèå òîëùèíû ñòåíêè ôèòèíãîâ ïðîâîäÿò ìèêðîìåòðîì ïî ÃÎÑÒ 6507.
7.4 Èçìåðåíèå îñòàëüíûõ ðàçìåðîâ ïðîâîäÿò øòàíãåíöèðêóëåì ïî ÃÎÑÒ 166.
7.5 Ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ê îñè ïðîõîäà êîíòðîëèðóþò ñïåöèàëüíûì óãëî-

ìåðîì, èçãîòîâëåííûì ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.
7.6 Êîíòðîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ôèòèíãîâ íà íàëè÷èå óãëåðîäíîé ïëåíêè ïðîâîäÿò â ñîîòâå-

òñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì À.
Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìåäíûõ ôèòèíãîâ

ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Á.
7.7 Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðîâîäÿò ãèäðîñòàòè÷åñêèì è ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì.
Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ãåðìåòè÷íîñòü ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè,

óêàçàííûìè â òàáëèöå 8, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 8 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèé ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Ñâîáîäíàÿ äëèíà òðóáû
â èñïûòàòåëüíîé ñáîðêå,

ìì, íå ìåíåå

Äàâëåíèå ïðè

èñïûòàíèè, ÌÏà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ìèí
×èñëî èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà ðàçìåð Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 100 2,4 � 0,1 60 1 Ïðèëîæåíèå Â

2 è 3 100 2,4 � 0,1 60 1 Ïðèëîæåíèÿ Â, Ã

Ïðè èñïûòàíèè íà ãåðìåòè÷íîñòü ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêà-
çàííûìè â òàáëèöå 9, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.
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Ò à á ë è ö à 9 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèé ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Ñâîáîäíàÿ
äëèíà òðóáû â
èñïûòàòåëüíîé

ñáîðêå, ìì, íå
ìåíåå

Äàâëåíèå â ïåðâîì
èñïûòàíèè, ÌÏà

Äàâëåíèå
âî âòîðîì

èñïûòàíèè,

ÌÏà

Äàâëåíèå
â òðåòüåì

èñïûòàíèè,

ÌÏà

Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü èñïûòàíèÿ

ïðè êàæäîì
äàâëåíèè,

ìèí

×èñëî
èñïûòóåìûõ

îáðàçöîâ íà
ðàçìåð

Ìåòîä
èñïûòàíèé

2 è 3 100 1,1 � íîìèíàëüíîå
ýêñïëóàòàöèîííîå

äàâëåíèå
(íå ìåíåå 0,3)

0,011 0,002 10 1 Ïðèëîæåíèå Ã

7.8 Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü ëèòûõ ôèòèíãîâ èëè ôèòèíãîâ,
ñîáðàííûõ ïóòåì ñâàðêè èëè ïàéêè èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, èçãîòîâèòåëü ïðîâîäèò ãèäðîñòàòè÷åñêèì èëè
ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì.

Èñïûòàíèå ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì ïðîâîäÿò ïðè äàâëåíèè íå ìåíåå 0,5 ÌÏà, ïðè ýòîì ôèòèí-
ãè äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ ïîãðóæåíû â âîäó. Èñïûòàíèå ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì ïðîâîäÿò ïðè
äàâëåíèè 2,4 ÌÏà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ä.

Ïðè èñïûòàíèè íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäèêîé èçãîòîâèòåëÿ ôèòèíãîâ.

7.9 Ïðè èñïûòàíèè íà óñòîé÷èâîñòü ê âûòÿãèâàíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè
â òàáëèöå 10, ïðåññ-ñîåäèíåíèå äîëæíî âûäåðæèâàòü âûòÿãèâàþùóþ ñèëó áåç ïîâðåæäåíèÿ ïðåññ-
ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå íå äîëæíî äàâàòü óòå÷åê ïîñëå ïîâòîðíîãî èñïûòàíèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëå-
íèåì.

Ò à á ë è ö à 10 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèé íà âûòÿãèâàíèå

Òèï êîíöà ôèòèíãà ×èñëî èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ íà ðàçìåð Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 è 3 1
Ïðèëîæåíèå Å
Ïðèëîæåíèå Â

7.10 Ïðè èñïûòàíèè öèêëè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêà-
çàííûìè â òàáëèöå 11, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 11 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Ðàçìåð
ôèòèíãà,

ìì

Òåìïåðàòóðà

âõîäÿùåé âîäû, °C
Äàâëåíèå

ïðè
èñïûòàíèè,

ÌÏà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èñïûòàíèÿ, ìèí

Èñïûòàíèå,
öèêëû

Ñêîðîñòü
ïîòîêà,

ì/ñ

Ìåòîä
èñïûòàíèÿ

ãîðÿ÷åé õîëîäíîé

1 è 3
Îò 6
äî 54

93 � 2 20 � 5 1,0 � 0,1

(15 � 1) — ãîðÿ÷àÿ âîäà;
(15 � 1) — õîëîäíàÿ âîäà

5000

� 0,5
Ïðèëîæå-

íèå Æ
1 è 3

Îò 64
äî 108

(30 � 2) — ãîðÿ÷àÿ âîäà;
(30 � 2) — õîëîäíàÿ âîäà

2500

7.11 Ïðè èñïûòàíèè öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû ñèñòåì ãàçîñíàáæåíèÿ â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàáëèöå 12, ôèòèíãè äîëæíû ïîêàçûâàòü â íà÷àëå è â êîíöå èñïûòà-
íèÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè íå áîëåå ÷åì 10–5 àòì �ñì3 �ñ–1.
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Ò à á ë è ö à 12 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû ñèñòåì ãàçîñíàáæåíèÿ

Òèï
êîíöà

ôèòèíãà
Ðàçìåð ôèòèíãà

Äàâëåíèå
ïðè

èñïûòàíèè,
ÌÏà

Òåìïåðàòóðíûå öèêëû

Ñâîáîäíàÿ
äëèíà òðóáû â
èñïûòàòåëüíîé

ñáîðêå, ìì, íå
ìåíåå

×èñëî
îáðàçöîâ

äëÿ êàæäîãî
èñïûòóåìîãî

äèàìåòðà

Ìåòîä

èñïûòàíèÿ

2 è 3

Íàèìåíüøèé è íàèáîëü-
øèé äèàìåòðû äëÿ êàæ-
äîé îáæèìíîé ôîðìû
(ôîðìà, äàâàåìàÿ îáæèì-
íûì çàæèìîì ôèòèíãó)

MÝÄ/Ãåëèé

5 öèêëîâ, ñîñòîÿùèõ
èç: 111 öèêëîâ îò
–10 °C äî +50 °C (â
ïðåäåëàõ 1 ÷ 30 ìèí
êàæäûé) è 1 öèêë îò
–20 °C äî +50 °C (â
ïðåäåëàõ 1 ÷ 30 ìèí)

200 3
Ïðèëî-

æåíèå È

7.12 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ñ èçãîòîâèòåëåì äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñ-
êèìèèçìåíåíèÿìèòåìïåðàòóðûñèñòåì ãàçîñíàáæåíèÿñ óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì öèêëîâ èñïûòàíèéâ
ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàáëèöå 13. Ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ
óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 13 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû ñ óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì
öèêëîâ èñïûòàíèé

Òèï
êîíöà

ôèòèíãà

Ðàçìåð
ôèòèíãà,

ìì

Òåìïåðàòóðà âõîäÿùåé
âîäû, °C Äàâëåíèå

ïðè èñ-
ïûòàíèè,

ÌÏà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ìèí

Èñïûòàíèå,

öèêëû

Ñêîðîñòü
ïîòîêà,

ì/ñ

Ìåòîä
èñïûòàíèÿãîðÿ÷åé

õîëîä-
íîé

T1 T2

1 è 3
Îò 6
äî 54

93 � 2 110 � 2 20 � 5 1,0 � 0,1

(15 � 1) — ãîðÿ÷àÿ âîäà,
(15 � 1) — õîëîäíàÿ âîäà

6000

� 0,5
Ïðèëîæå-

íèå Ê
1 è 3

Îò 64
äî 108

(30 � 2) — ãîðÿ÷àÿ âîäà,
(30 � 2) — õîëîäíàÿ âîäà

3000

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãîðÿ÷àÿ âõîäÿùàÿ âîäà T2 ïîäàåòñÿ îäèí ðàç íà êàæäûå 100 öèêëîâ ïðè òîì æå
äàâëåíèè è ñ òîé æå äëèòåëüíîñòüþ, êàê T1.

7.13 Ïðè èñïûòàíèè ýêñïëóàòàöèîííîé òåìïåðàòóðîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè
â òàáëèöå 14, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 14 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèé ýêñïëóàòàöèîííîé òåìïåðàòóðîé

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Òåìïåðàòóðà, °C ×èñëî
èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà

ðàçìåð

Ñâîáîäíàÿ äëèíà òðóáû â
èñïûòàòåëüíîé ñáîðêå,

ìì, íå ìåíåå
Ìåòîä èñïûòàíèÿ

âûñîêàÿ íèçêàÿ

2 è 3 70 � 2 – 20 � 2 1 100 Ïðèëîæåíèÿ Ã, Ë

7.14 Ïðè èñïûòàíèè öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííû-
ìè â òàáëèöå 15, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 15 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Ïðåäåëû äàâëåíèÿ, ÌÏà

×èñëî öèêëîâ
×àñòîòà öèêëîâ

â ìèíóòó
×èñëî èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà ðàçìåð

Ìåòîä èñïûòàíèÿ
íèæíèé âåðõíèé

1 è 3 0,1 � 0,05 2,5 � 0,05 10000 30 � 5 3 Ïðèëîæåíèå Ì
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7.15 Ïðè èñïûòàíèè âàêóóìîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàáëèöå 16, èçìåíå-
íèÿ â äàâëåíèè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äîëæíû áûòü íå áîëåå 0,005 ÌÏà.

Ò à á ë è ö à 16 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ âàêóóìîì

Òèï êîíöà ôèòèíãà
Äàâëåíèå ïðè

èñïûòàíèè, ÌÏà
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ìèí
×èñëî èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà ðàçìåð

Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 è 3 – 0,08 � 0,005 60 3 Ïðèëîæåíèå Í

7.16 Ïðè èñïûòàíèè âèáðàöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàáëèöå 17,
ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 17 — Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ âèáðàöèåé

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Äàâëåíèå ïðè
èñïûòàíèè, ÌÏà

Îòêëîíåíèå,
ìì

×èñëî
öèêëîâ

×àñòîòà
öèêëîâ, Ãö

×èñëî èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà ðàçìåð Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 è 3 1,5 � 0,05
1 1000000 20 4

Ïðèëîæåíèå Ï

2 è 3 Àòìîñôåðíîå Ïðèëîæåíèÿ Ï, Ã

7.17 Ïðè èñïûòàíèè ñòàòè÷åñêîé èçãèáàþùåé íàãðóçêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííû-
ìè â òàáëèöå 18, ïðåññ-ñîåäèíåíèå íå äîëæíî èìåòü ïðèçíàêîâ óòå÷åê.

Ò à á ë è ö à 18 — Ñòàòè÷åñêàÿ èçãèáàþùàÿ íàãðóçêà

Òèï êîíöà

ôèòèíãà

Äàâëåíèå ïðè
èñïûòàíèè,

ÌÏà

Èñïûòàòåëüíàÿ

íàãðóçêà

Ìàêñèìàëüíîå
îòêëîíåíèå òðóáû

ìÿãêîãî è ïîëóòâåðäîãî

ñîñòîÿíèé, ìì

Ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ìèí

×èñëî
èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ íà

ðàçìåð

Ìåòîä èñïûòàíèÿ

2 è 3 0,3 Ïðèëîæåíèå Ð 100 60 1 Ïðèëîæåíèÿ Ð, Ã

7.18 Ïðè èñïûòàíèè âûñîêîé òåìïåðàòóðîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàáëè-
öå 19, óòå÷êà äëÿ êàæäîãî ïðåññ-ñîåäèíåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 äì3/÷ (àçîò).

Èçãîòîâèòåëü îïðåäåëÿåò äàâëåíèå äëÿ èñïûòàíèÿ.

Ò à á ë è ö à 19 — Ïàðàìåòðû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ èñïûòàíèé

Òèï êîíöà
ôèòèíãà

Òåìïåðàòóðà,
°C

Äàâëåíèå, ÌÏà Óðîâåíü óòå÷êè
íà êàæäîì

êîíöå, äì3/÷

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ìèí
Ìåòîä èñïûòàíèÿ

MÝÄ 0,5 MÝÄ 0,1

2 è 3 650 � 10 0,5 + 0,05 0,1 + 0,05 30 30 Ïðèëîæåíèå Ñ

7.19 Îòáîð è ïîäãîòîâêó ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 24231.
Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåäíûõ ôèòèíãîâ ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 13938.1 — ÃÎÑÒ 13938.13, ÃÎÑÒ

13938.15, ÃÎÑÒ 9717.1 — ÃÎÑÒ 9717.3.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàçíîãëàñèé â îöåíêå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåäíûõ ôèòèíãîâ àíàëèç ïðîâîäÿò

ïî ÃÎÑÒ 13938.1 — ÃÎÑÒ 13938.13, ÃÎÑÒ 13938.15.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áðîíç îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 1953.1 — ÃÎÑÒ 1953.16, ÃÎÑÒ 25086.
Äîïóñêàåòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå îòáîð ïðîá ïðîâîäèòü îò ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà.
7.20 Èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà êîíöàõ ôèòèíãîâ òèïîâ 1 è

3 ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 270.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èäåíòè÷íîñòè óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà êîíöàõ ôèòèíãîâ òèïîâ 1 è 3 ïðîâî-

äÿò òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèé àíàëèç (ÒÃÀ) ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7323.
7.21 Èñïûòàíèå íà óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà êîíöàõ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è

3 ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 269.
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7.22 Èñïûòàíèå íà äîëãîâå÷íîñòü óïëîòíèòåëüíûõýëåìåíòîâ íà êîíöàõôèòèíãîâ òèïà 1 ïðîâîäÿò
ïî ÃÎÑÒ 18829.

7.23 Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâèòåëþ ïðèìåíÿòü äðóãèå ìåòîäû êîíòðîëÿ è èñïûòàíèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàçíîãëàñèé â îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé êîíòðîëü è
èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ìåòîäàìè, óêàçàííûìè â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

7.24 Èíñòðóìåíòû è çàæèìû, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ñîåäèíåíèÿ,
äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ïîòðåáèòåëåì.

8 Ìàðêèðîâêà, óïàêîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

8.1 Íà ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ôèòèíãà äîëæíà áûòü íàíåñåíà ìàðêèðîâêà ñ óêàçàíèåì íîìèíàëüíî-
ãî äèàìåòðà, òîâàðíîãî çíàêà èëè íàèìåíîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.

Íà ôèòèíãàõ òèïîâ 2 è 3, êîòîðûå ïðîøëè èñïûòàíèÿ öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû ñèñ-
òåì ãàçîñíàáæåíèÿ, äîëæíà áûòü íàíåñåíà ìàðêèðîâêà GT ñ óêàçàíèåì ìàêñèìàëüíîãî ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî è èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèé.

Íà êîðïóñå ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 äîëæíû áûòü íàíåñåíû íåñìûâàåìîé êðàñêîé õîðîøî ðàçëè÷èìûå
öâåòîâûå ìåòêè æåëòîãî öâåòà, êîòîðûå äîëæíû áûòü âèäíû è ïîñëå ìîíòàæà.

Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû äîëæíû áûòü îêðàøåíû:
- äëÿ ôèòèíãîâ òèïà 1 — â ÷åðíûé öâåò;
- äëÿ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 — â æåëòûé öâåò.
Â ñëó÷àå, êîãäà ôèòèíãè èñïîëüçóþò äëÿ äðóãèõ ñðåä, êðîìå âîäû è ãàçà, óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû

äîëæíû áûòü îêðàøåíû â ñåðûé öâåò.
Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâêè äîëæåí îáåñïå÷èâàòü åå íàäåæíóþ ñîõðàííîñòü ïðè òðàíñïîðòèðî-

âàíèè è ýêñïëóàòàöèè ó ïîòðåáèòåëÿ.
8.2 Ôèòèíãè óïàêîâûâàþò â ïîëèýòèëåíîâóþ ïëåíêó è óêëàäûâàþò â äåðåâÿííûå ÿùèêè èëè ÿùèêè

èç ãîôðèðîâàííîãî êàðòîíà.
Äîïóñêàåòñÿ óïàêîâûâàòü ôèòèíãè â ÿùèêè áåç óïàêîâêè â ïîëèýòèëåíîâóþ ïëåíêó.
Â êà÷åñòâå òàðû è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ:
- ÿùèêè ïî ÃÎÑÒ 2991, ÃÎÑÒ 10198;
- îáðåøåòêè äåðåâÿííûå ïî ÃÎÑÒ 12082;
- êîíòåéíåðû ïî ÃÎÑÒ 15102, ÃÎÑÒ 22225;
- ïðîâîëîêà ïî ÃÎÑÒ 3282;
- ïîääîíû äåðåâÿííûå ïî ÃÎÑÒ 9557;
- ëåíòà ïî ÃÎÑÒ 3560;
- êàðòîí ãîôðèðîâàííûé ïî ÃÎÑÒ 7376;
- ïëåíêà ïîëèýòèëåíîâàÿ ïî ÃÎÑÒ 10354.
Äîïóñêàþòñÿ äðóãèå âèäû óïàêîâêè è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàííîñòü

ôèòèíãîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.
8.3 Ìàðêèðîâêà òàðû äîëæíà áûòü âûïîëíåíà íà ýòèêåòêàõ, ïðèêëååííûõ íà íàðóæíóþ ñòîðîíó

óïàêîâî÷íîé òàðû, è äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ôèòèíãîâ;
- êîëè÷åñòâî ôèòèíãîâ;
- íîìåð ïàðòèè;
- ìàññó íåòòî ïàðòèè.
8.4 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà — ïî ÃÎÑÒ 14192 ñ íàíåñåíèåì ìàíèïóëÿöèîííîãî çíàêà «Áåðå÷ü

îò âëàãè».
8.5 Óïàêîâêà ôèòèíãîâ, îòïðàâëÿåìûõ â ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûå ê íèì ìåñòíîñ-

òè, — ïî ÃÎÑÒ 15846.
8.6 Óêðóïíåíèå ãðóçîâûõ ìåñò â òðàíñïîðòíûå ïàêåòû ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

ÃÎÑÒ 26663.
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïàêåòîâ — ïî ÃÎÑÒ 24597.
Ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ â òðàíñïîðòíûå ïàêåòû — ïî ÃÎÑÒ 21650.
Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ìàññà ãðóçîâîãî ìåñòà — 5000 êã.
Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè â êðûòûõ âàãîíàõ ìàññà ãðóçîâîãî ìåñòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1250 êã.
Ïàêåòèðîâàíèå ïðîâîäÿò íà ïîääîíàõ ïî ÃÎÑÒ 9557 èëè áåç ïîääîíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áðóñêîâ

ñå÷åíèåì íå ìåíåå 50� 50 ìì ñ îáâÿçêîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì íå ìåíåå 3 ìì èëè ëåíòîé ðàçìåðîì íå
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ìåíåå 0,3 � 30 ìì èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòèðóåìûõ ñòðîï. Êîíöû îáâÿçî÷íîé ïðîâîëîêè ñîåäèíÿþò
ñêðóòêîé â ïÿòü âèòêîâ, ëåíòû — â çàìîê.

8.7 Â êàæäûé êîíòåéíåð èëè ÿùèê äîëæåí áûòü âëîæåí óïàêîâî÷íûé ëèñò, ñîäåðæàùèé:
- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íàèìåíîâàíèå ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ;
- þðèäè÷åñêèé àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ è (èëè) ïðîäàâöà;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå èëè íîìèíàëüíûé äèàìåòð ôèòèíãîâ, ìàðêà ìåäè èëè ñïëàâà, êîäîâîå

îáîçíà÷åíèå ôèòèíãà, òèï êîíöà ôèòèíãà, îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
- íîìåð ïàðòèè;
- øòàìï òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èëè íîìåð òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëåðà;
- äàòó èçãîòîâëåíèÿ.
8.8 Ôèòèíãè òðàíñïîðòèðóþò âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè ãðóçîâ, äåéñòâóþùèìè íà òðàíñïîðòå äàííîãî âèäà.
8.9 Ôèòèíãè äîëæíû õðàíèòüñÿ â êðûòûõ ïîìåùåíèÿõ è äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ìåõàíè÷åñêèõ

ïîâðåæäåíèé, âîçäåéñòâèÿ âëàãè è àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ïðè ñîáëþäåíèè óêàçàííûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà ôèòèíãîâ ïðè õðàíåíèè

íå èçìåíÿþòñÿ.

9 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

9.1 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ôèòèíãîâ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðè
óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.

9.2 Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ — 1 ãîä ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ.
9.3 Ïî èñòå÷åíèè ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ ôèòèíãè ïåðåä ïðèìåíåíèåì äîëæíû áûòü ïðîâå-

ðåíû íà ñîîòâåòñòâèå èõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ïðè ñîîòâåòñòâèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ïîòðåáèòåëåì ïî íàçíà÷åíèþ.

12

ÃÎÑÒ Ð 52948—2008



Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèå íà íàëè÷èå óãëåðîäíîé ïëåíêè

À.1 Ïîäãîòîâêà îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ
À.1.1 Ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ñì2 èëè âåñü

ôèòèíã, ïëîùàäü êîòîðîãî ìåíüøå.
Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ äîëæíà áûòü ÷èñòîé. Êîíöû ôèòèíãà äîëæíû áûòü çàêðûòû

êèñëîòîñòîéêèìè çàãëóøêàìè, çàòåì ôèòèíã ïîãðóæàþò â êîíöåíòðèðîâàííóþ àçîòíóþ êèñëîòó ïî ÃÎÑÒ 4461 äëÿ
òðàâëåíèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö ïðîìûâàþò ïðîòî÷íîé âîäîé, çàòåì äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé è ïðîñóøèâàþò íà âîçäóõå.

À.1.2 Åñëè â êà÷åñòâå îáðàçöà èñïîëüçóþò öåëûé ôèòèíã, åãî ðàçðåçàþò íà äâå ÷àñòè âäîëü ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èùåííîé ïèëîé è îáåçæèðèâàþò îáå ïîëîâèíêè, ïîãðóæàÿ â àöåòîí ïî ÃÎÑÒ 2768.

Åñëè îáðàçöîì äëÿ èñïûòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòü ôèòèíãà, òî åãî îáåçæèðèâàþò ïóòåì ïîãðóæåíèÿ â àöåòîí, íå
ðàçðåçàÿ.

À.2 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
À.2.1 Îáåçæèðåííûé îáðàçåö ðàçìåùàþò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ââåðõ â íåáîëüøîé ïîñóäå ñ ïëîñêèì

äíîì èç ñòåêëà èëè áåëîãî ôàðôîðà è ïðèëèâàþò 25 %-íûé (v/v) ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû
îáðàçåö áûë ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí â ðàñòâîð ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

À.2.2 Êîãäà êèñëîòà îêðàñèòñÿ â ãîëóáîé öâåò, îáðàçåö âûíèìàþò è ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé,
ñìûâàÿ â êèñëîòó ëþáûå ÷àñòèöû, ïðèëèïøèå ê îáðàçöó.

À.3 Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ
À.3.1 Èçó÷åíèå ïëåíêè, îáðàçîâàâøåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè êèñëîòû, îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ïðè

äåñÿòèêðàòíîì óâåëè÷åíèè.
Ïðè ïåðâîì ïðîñìîòðå ìîæíî îïðåäåëèòü íàëè÷èå ïëåíêè èëè ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòè ðàñòâîðà êèñëîòû.

Åñëè íè÷åãî íå îáíàðóæåíî èëè îáíàðóæåíû îòäåëüíûå ðåäêèå ìåëêèå ÷àñòèöû, èñïûòàíèå âûäåðæàíî.
Åñëè íà ïîâåðõíîñòè ðàñòâîðà êèñëîòû ÿâíî âèäíà ïëàâàþùàÿ ïëåíêà, — ýòî ìîæåò áûòü ïëåíêà óãëåðîäà

èëè îêèñè.
×òîáû òî÷íî îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëåíêè — óãëåðîä èëè îêèñü óãëåðîäà, êèñëîòóñ ïëåíêîé íåîáõî-

äèìî äîâåñòè äî êèïåíèÿ è êèïÿòèòü ìåäëåííî â òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìèí äî ðàñòâîðåíèÿ ëþáûõ ñëîåâ
îêèñëà.

Åñëè ïëåíêà èñ÷åçëà èëè îñòàëèñü òîëüêî ðåäêèå ìåëêèå ÷àñòèöû, èñïûòàíèå âûäåðæàíî. Åñëè ïëåíêà îñòà-
ëàñü áåç èçìåíåíèé, òî ýòî óãëåðîä, è ñëåäîâàòåëüíî, èñïûòàíèå íå âûäåðæàíî.
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìåäíûõ ôèòèíãîâ

Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìåäíûõ ôèòèíãîâ ïðîâîäÿò
ìåòîäîì ñãîðàíèÿ.

Á.1 Îñíîâíîé ïðèíöèï
Á.1.1 Ñãîðàíèå óãëåðîäà, ïðèñóòñòâóþùåãî íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ ôèòèíãîâ, ïðîâîäÿò ïðè

çàäàííîé òåìïåðàòóðå è ïðè çàäàííîì ðàñõîäå êèñëîðîäà. Íàñòîÿùèé ìåòîä âêëþ÷àåò ñãîðàíèå óãëåðîäà è òðè
ñïîñîáà èçìåðåíèÿ îáðàçîâàâøåéñÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (óãëåêèñëîãî ãàçà).

Îïðåäåëÿþò îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà èëè îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà, èëè îñòàòî÷íîå è îáùåå
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà.

Ïîòåíöèàëüíîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà îïðåäåëÿþò ïóòåì âû÷èòàíèÿ îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà èç
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà.

Á.2 Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ê èñïûòàíèþ
Á.2.1 Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà âûïîëíÿþò îïåðàöèè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ îïðå-

äåëåíà â Á.2.1.1, ñïîñîá À èëè Á, è (èëè) â Á.2.1.2.
Á.2.1.1 Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà:
Ñïîñîá À:
- îòáèðàþò îáðàçöû (Á.2.2);
- î÷èùàþò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ (Á.2.3);
- î÷èùàþò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ (Á.2.4);
- ðàçðåçàþò îáðàçöû (Á.2.5).
Ñïîñîá Á:
- îòáèðàþò îáðàçöû (Á.2.2);
- î÷èùàþò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà (Á.2.4);
- î÷èùàþò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà (Á.2.3);
- ðàçðåçàþò îáðàçöû (Á.2.5).
Á.2.1.2 Îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà:
- îòáèðàþò îáðàçöû (Á.2.2);
- î÷èùàþò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ (Á.2.4);
- ðàçðåçàþò îáðàçöû (Á.2.5).
Á.2.2 Îòáîð îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ
Á.2.2.1 Îòáèðàþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ôèòèíãîâ èç ïàðòèè, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü îòðåçàòü îò íèõ

îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèÿ, èìåþùèå ìèíèìàëüíóþ îáùóþ âíóòðåííþþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 10 ñì2. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè èñïîëüçóþò íåñêîëüêî ôèòèíãîâ èç îäíîé è òîé æå ïàðòèè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òðåáóåìîé ìèíèìàëüíîé ïëî-
ùàäè.

Á.2.3 Î÷èñòêà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà
Á.2.3.1 Ïîãðóæàþò îáðàçåö â âàííó ñ îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì àíàëèòè÷åñêîãî âèäà èëè õëîðïðîèçâîä-

íûì óãëåâîäîðîäîâ, íàïðèìåð òðèõëîðýòèëåíîì èëè òðèõëîðýòàíîì, íà 5 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èëè íà
2 ìèí â êèïÿùèé ðàñòâîð. Â ñëó÷àå ðàçíîãëàñèé èñïîëüçóþò òðèõëîðýòèëåí èëè òðèõëîðýòàí.

Ïîãðóæàþò îáðàçåö íå ìåíåå ÷åì íà 30 ñ âî âòîðóþ âàííó ñ àíàëîãè÷íûì ðàñòâîðîì.
Âûíèìàþò îáðàçöû èç âàííû è ðàçìåùàþò èõ âåðòèêàëüíî íàä êàìåðîé èñïàðåíèÿ èëè â ïå÷è (òåðìîñòàòå) äî

òåõ ïîð, ïîêà ðàñòâîð ïîëíîñòüþ íå èñïàðèòñÿ. Ïî ìåðå çàãðÿçíåíèÿ ðàñòâîð â îáåèõ âàííàõ ïåðèîäè÷åñêè îáíîâ-
ëÿþò.

Á.2.4 Î÷èñòêà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà
Á.2.4.1 Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà ôèòèíãà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èñïûòàíèÿ, äîëæíà áûòü ÷èñòîé.
Äëÿ î÷èñòêè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà èñïîëüçóþò õèìè÷åñêèé ìåòîä.
Á.2.4.2 Õèìè÷åñêèé ìåòîä î÷èñòêè
Á.2.4.2.1 Âñå êîíöû îáðàçöà ôèòèíãà äîëæíû áûòü çàêðûòû êèñëîòîñòîéêèìè çàãëóøêàìè.
Îáðàçåö ôèòèíãà ñ çàãëóøêàìè ïîìåùàþò â 50%-íûé (v/v) ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû è âûäåðæèâàþò åãî íå

ìåíåå 30 ñ, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö ïðîìûâàþò ïðîòî÷íîé âîäîé, çàòåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, â êîíöå îïóñêàþò íà
2—3 ìèí â âàííó ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé òåìïåðàòóðîé íå ìåíåå 80 °Ñ. Îáðàçåö âûíèìàþò è ïðîñóøèâàþò íà
âîçäóõå. Ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿþò. Î÷èùåííûé îáðàçåö íå äîëæåí èìåòü êîíòàêòà ñ ðóêà-
ìè èëè óãëåðîäîñîäåðæàùèì âåùåñòâîì.
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Á.2.5 Ðåçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ
Á.2.5.1 Ãîòîâÿò îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèÿ è õðàíÿò äî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ â íåçàãðÿçíåííîé ñðåäå, íàïðè-

ìåð â ýêñèêàòîðå, ñîäåðæàùåì ïîääîíû ãèäðîîêèñè íàòðèÿ.
Îáðàçöîì äëÿ èñïûòàíèÿ ìîãóò áûòü:
- îäèí ïîëíûé ôèòèíã;
- ÷àñòü ôèòèíãà;
- íåñêîëüêî ôèòèíãîâ.
Îïðåäåëÿþò ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ñì2:
à) ïóòåì âû÷èñëåíèÿ ïî ôîðìóëå

S = � d L, (Á.1)

ãäå d — âíóòðåííèé äèàìåòð ôèòèíãà, ìì;
L — äëèíà ôèòèíãà, ìì.

Ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿþò ïðè ïðÿìîì ñîåäèíåíèè;
á) ïóòåì âçâåøèâàíèÿ

S =
m

t�
, (Á.2)

ãäå m — ìàññà îáðàçöà, êã;
� — ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà, êã/ì3;
t — ñðåäíÿÿ òîëùèíà ñòåíêè, ìì;
â) ïóòåì ñëè÷åíèÿ
Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ïðîïóñêàþùóþ ñâåò îêóëÿðíóþ ñåòêó (øêàëó), èìåþùóþ êâàäðàòíûé ïðîôèëü èçâåñò-

íîé ïëîùàäè.
Ðàçðåçàþò îòîáðàííûé îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ âäîëü åãî ïðîäîëüíîé îñè è ñïëþùèâàþò åãî ìåæäó çàæèìíû-

ìè ãóáêàìè êëåùåé èç àëþìèíèÿ èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå àëþìèíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî îáåçæèðåííûõ òðèõ-
ëîðýòèëåíîì èëè òðèõëîðýòàíîì. Ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ ñäåëàíû çàæèìû, íå äîëæíû çàãðÿçíÿòü îáðàçåö
óãëåðîäîñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè.

Ðàçìåùàþò ïðîïóñêàþùóþ ñâåò îêóëÿðíóþ ñåòêó (øêàëó) â òåñíîì êîíòàêòå ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ. Ðàññ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïîâåðõíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðèáëè-
æåííîãî çíà÷åíèÿ ïëîùàäè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðàçðåçà (ïðîôèëÿ, ó÷àñòêà). Ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî íåñêîëüêî
ðàçðåçîâ (ïðîôèëåé, ó÷àñòêîâ) äëÿ ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé (äîñòàòî÷íîé) ïëîùàäè èñïûòàíèÿ.

Á.2.5.2 Ôèòèíãè äèàìåòðàìè, íå ïðåâûøàþùèìè äèàìåòð ïå÷è
Î÷èùåííûå îáðàçöû ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçðåçàþò, ÷òîáû ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áûëà íå ìåíåå

10 ñì2.
Á.2.5.3 Ôèòèíãè äèàìåòðàìè, ïðåâûøàþùèìè äèàìåòð ïå÷è
Åñëè äèàìåòð ïå÷è ìåíåå äèàìåòðà ôèòèíãà, èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìåòîäû:
- ìåòîä ñïëþùèâàíèÿ
Åñëè îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ ïëîùàäüþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íå ìåíåå 10 ñì2, òî îáðàçåö ñïëþùèâàþò.

Îïåðàöèþ ñïëþùèâàíèÿ ïðîâîäÿò ìåæäóçàæèìíûìè ãóáêàìè êëåùåé èç àëþìèíèÿ èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíî-
âå àëþìèíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî îáåçæèðåííûõ òðèõëîðýòèëåíîì èëè òðèõëîðýòàíîì;

- ìåòîä ïðîäîëüíîé ðåçêè
Îòáèðàþò ó÷àñòîê (ïðîôèëü, ðàçðåç) ôèòèíãà, ôèòèíã öåëèêîì èëè íåñêîëüêî ôèòèíãîâ, ÷òîáû ïëîùàäü âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè áûëà íå ìåíåå 10 ñì2.
Èñïîëüçóÿ îáåçæèðåííîå ëåçâèå ïèëû, ðàçðåçàþò îáðàçåö ïðîäîëüíî íà äâå ïîëîâèíêè. Ñãèáàþò êàæäóþ

ïîëîâèíêó îáðàçöà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî ïðîäîëüíî ïîìåñòèòü â ïå÷ü. Ñîãíóòü ïîëîâèíêè îáðàçöà
ìîæíî ñ ïîìîùüþ çàæèìíûõ ãóáîê èç àëþìèíèÿ èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå àëþìèíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî îáåç-
æèðåííûõ òðèõëîðýòèëåíîì èëè òðèõëîðýòàíîì. Ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ ñäåëàíû çàæèìû, íå äîëæíû çàãðÿçíÿòü
îáðàçåö óãëåðîäîñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè.

Á.3 Ìåòîä ñãîðàíèÿ äëÿ ïðîäóêöèè, ñîäåðæàùåé óãëåðîä
Á.3.1 Ñãîðàíèå ïðîâîäÿò â êâàðöåâîé òðóáå â òîêå êèñëîðîäà, èìåþùåì ìèíèìàëüíóþ ñòåïåíü ÷èñòîòû

99,995 %.
Óñòðîéñòâî ñãîðàíèÿ ñîñòîèò èç:
à) ñèñòåìû äëÿ ïîäà÷è êèñëîðîäà è î÷èñòêè, êîòîðàÿ ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñòåïåíü ÷èñòîòû 99,995 %. Ýòà

ñèñòåìà îáû÷íî âêëþ÷àåò:
1) êàìåðó ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè (ïåðâè÷íîå ãîðåíèå), âêëþ÷àþùóþ êâàðöåâóþ òðóáó, çàïîëíåííóþ

îêèñüþ ìåäè, â êîòîðîé äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ òåìïåðàòóðà îò 450 °Ñ äî 500 °Ñ:
2) óëîâèòåëü äëÿ H2Î;
3) óëîâèòåëü äëÿ ÑÎ2;
á) ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðû äëÿ èñïûòóåìîãî îáðàçöà;
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â) êàìåðû äëÿ ñæèãàíèÿ ñ òðóáîé èç êâàðöà è òðóá÷àòîé ïå÷è (ïðèìåðíî 600 ìì äëèíîé), â êîòîðîé äîëæíà
ïîääåðæèâàòüñÿ òåìïåðàòóðà íå ìåíåå 750 °Ñ.

Á.4 Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà
Á.4.1 Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà:
- ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîîêèñè òåòðàáóòèëàììîíèÿ (Á.4.2);
- ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (Á.4.3);
- ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïóòåì ñïåêòðîìåòðèè ïîãëîùåíèÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé (Á.4.4).
Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ìåòîäû (íàïðèìåð êóëîíîìåòðè÷åñêèé ìåòîä), åñëè èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå

ìåíåå óêàçàííûõ.
Â êàæäîì ñëó÷àå ïîïðàâêà õîëîñòîãî îïûòà äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ Á.4.5.
Á.4.2 Ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîîêèñè òåòðàáóòèëàììîíèÿ
Á.4.2.1 Ìåòîä âêëþ÷àåò ïîãëîùåíèå îáðàçîâàâøåéñÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (óãëåêèñëîãî ãàçà) ðàñòâîðîì ýòà-

íîëàìèíà, íåéòðàëèçàöèþ êèñëîòíîñòè, ïîëó÷åííîé â èòîãå, ñòàíäàðòíûì (ìåòàíîâûì) ðàñòâîðîì ãèäðîîêèñè òåò-
ðàáóòèëàììîíèÿ è îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà.

Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — � 0,01 ìã/äì2.
Á.4.3 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
Á.4.3.1 Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåðåíèè ðàçíèöû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè íàòðèÿ äî è

ïîñëå ïîãëîùåíèÿ îáðàçîâàâøåéñÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (óãëåêèñëîãî ãàçà).
Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — � 0,02 ìã/äì2.
Á.4.4 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïóòåì ñïåêòðîìåòðèè ïîãëîùåíèÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé
Á.4.4.1 Íàñòîÿùèé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ïðÿìîì (íåïîñðåäñòâåííîì) îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà

ïóòåì àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîãëîùåíèÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé îáðàçîâàâøåéñÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (óãëåêèñëî-
ãî ãàçà).

Óñòðîéñòâî îáû÷íî âêëþ÷àåò ìåõàíèçì ñãîðàíèÿ, îïèñàííûé â ðàçäåëå Á.3.
Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — � 0,01 ìã/äì2.
Á.4.5 Îïðåäåëåíèå ïîïðàâêè õîëîñòîãî îïûòà
Á.4.5.1 Ïîïðàâêà õîëîñòîãî îïûòà äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà â íà÷àëå èëè â ïðîöåññå èñïûòàíèé.
Ïîïðàâêà õîëîñòîãî îïûòà, âûðàæåííàÿ â ìèëëèãðàììàõ íà êâàäðàòíûé äåöèìåòð, äîëæíà áûòü âû÷òåíà èç

èíäèâèäóàëüíûõ èçìåðåíèé êàæäîãî îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ.
Ïîäãîòîâêà îáðàçöà:
- îòðåçàþò îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ òàêîé äëèíû, ÷òîáû åãî âíóòðåííÿÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áûëà íå ìåíåå

10 ñì2;
- ïîëíîñòüþ îïóñêàþò îáðàçåö â âàííó ñ 50%-íûì (v/v) ðàñòâîðîì àçîòíîé êèñëîòû è âûäåðæèâàþò åãî íå

ìåíåå 30 ñ, ÷òîáû îí áûë ïðîòðàâëåí è ñ âíóòðåííåé, è ñ íàðóæíîé ñòîðîíû;
- âûíèìàþò îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ èç âàííû, èñïîëüçóÿ ùèïöû, è ïðîìûâàþò åãî ïîä ïðîòî÷íîé âîäîé,

çàòåì ïîä äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è â êîíöå îïóñêàþò íà 2—3 ìèí â âàííó ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé òåìïåðàòó-
ðîé íå ìåíåå 80 °Ñ è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå;

- îáðàçåö õðàíÿò â ýêñèêàòîðå, ñîäåðæàùåì ïîääîíû ãèäðîîêèñè íàòðèÿ, äî ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;
- îïðåäåëÿþò ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà óìíîæåíèåì ñðåäíåãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà íà

äëèíó îáðàçöà, èçìåðåííûõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì;
- èñïîëüçóþò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà, îòîáðàííûé äëÿ èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Á.4.2,

Á.4.3 èëè Á.4.4.
Ïîïðàâêà õîëîñòîãî îïûòà — ýòî ñðåäíåå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå äëÿ äâóõ îáðàçöîâ.
Ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå ïîïðàâêè õîëîñòîãî îïûòà ïîëó÷àåòñÿ íå áîëåå 0,02 ìã/äì2. Åñëè ïîëó-

÷åíû áîëüøèå ïîïðàâêè, òî äîëæíà áûòü âûÿñíåíà è óñòðàíåíà ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ íåñîîòâåòñòâèÿ.
Á.5 Ðåçóëüòàòû
Á.5.1 Êàêîé áû ìåòîä íå èñïîëüçîâàëñÿ, ñîäåðæàíèå óãëåðîäà äîëæíî áûòü âûðàæåíî â ìèëëèãðàììàõ íà

êâàäðàòíûé äåöèìåòð êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèè äâóõ îáðàç-
öîâ.

Á.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè
Á.6.1 Àïïàðàòóðà äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ â íà÷àëå èñïûòàíèÿ, à çàòåì íå ìåíåå îäíîãî ðàçà â äåíü ïðè íåïðå-

ðûâíîì ïðèìåíåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ. Â ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðîìåòðà ïîãëîùå-
íèÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé ïðîâåðêà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îêèñè óãëåðîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ
èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåêòðîìåòðà ïîãëîùåíèÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé àïïàðàòóðà äëÿ
èñïûòàíèÿ äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ íå ìåíåå äâóõ ðàç â ãîä.
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Ïðèëîæåíèå B
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè
ïîä âíóòðåííèì ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì

Â.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñáîðíûõñîåäèíåíèé ïðè âîçäåé-

ñòâèè âíóòðåííåãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.
Â.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòóåìûå îäèí èëè íåñêîëüêî ôèòèíãîâ â ñîåäèíåíèè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ îïðåäåëåííîãî ïîñòîÿí-

íîãî äàâëåíèÿ âîäû â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.
Â.3 Àïïàðàòóðà
Â.3.1 Ìàíîìåòð èëè äðóãîé îòêàëèáðîâàííûé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîíòðîëüíûé ìàíîìåòð äëÿ êàëèáðîâêè ïðèáîðà.

Â.3.2 Íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ, ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå âîäû â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàâëåíèå ìîæíî ñîçäàâàòü îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî èçäåëèÿ èëè îäíîâðåìåííî äëÿ íå-
ñêîëüêèõ èçäåëèé, ñîáðàííûõ âîåäèíî.

Â.3.3 Ñîåäèíåíèå íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà ñ èñïûòóåìûì èçäåëèåì äîëæíî áûòü ãåðìåòè÷íûì â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Â.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ôèòèíãà èëè ôèòèíãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ òðóáîé äëèíîé íå ìåíåå

100 ìì. Ñâîáîäíûé êîíåö òðóáû äîëæåí áûòü îñíàùåí òîðöåâîé çàãëóøêîé.
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö è àïïàðàòóðà, íà êîòîðîé ïðîâîäÿò êîíòðîëü ôèòèíãîâ, äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû,

êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Â.1.

Â.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïðèñîåäèíÿþò ê íàãíåòàòåëüíîìó íàñîñó. Ïåðåä èñïûòàíèåì âîçäóõ èç èñïûòàòåëü-

íîãî îáðàçöà äîëæåí áûòü âûòåñíåí íàïîëíÿþùåé ðàáî÷åé æèäêîñòüþ (âîäîé). Ïîñòåïåííî ïîäíèìàþò äàâëåíèå è
ïîääåðæèâàþò åãî â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè ïðè èñïûòàíèè íå áóäåò âèçóàëüíî îáíà-
ðóæåíî òå÷è ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Äëÿ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ã è òàáëè-
öåé 9.
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1 — ìàíîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ; 2 — íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ; 3 — ñîåäèíåíèå íàñîñà; 4 — òðóáà;

5 — èñïûòóåìûé ôèòèíã

Ðèñóíîê Â.1 — Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà è àïïàðàòóðû äëÿ èñïûòàíèé íà ãåðìåòè÷íîñòü
ñîåäèíåíèé ïðè âîçäåéñòâèè âíóòðåííåãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ



Ïðèëîæåíèå Ã
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè
ïîä âíóòðåííèì äàâëåíèåì âîçäóõà

Ã.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè

ïðè âîçäåéñòâèè âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîçäóõà.
Ã.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôèòèíãîâ â ñîåäèíåíèè, ïîäâåðãàþò âîçäåé-

ñòâèþ îïðåäåëåííîãî ïîñòîÿííîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîçäóõà â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.
Ã.3 Àïïàðàòóðà
Ã.3.1 Ìàíîìåòð èëè äðóãîé îòêàëèáðîâàííûé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîíòðîëüíûé ìàíîìåòð äëÿ êàëèáðîâêè ïðèáîðà.

Ã.3.2 Íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ, ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé 9 â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàâëåíèå ìîæíî íàãíåòàòü îòäåëüíî â êàæäîå èçäåëèå èëè æå îäíîâðåìåííî íà íå-
ñêîëüêî èçäåëèé ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ñîáðàííûõ âîåäèíî.

Ã.3.3 Ñîåäèíåíèå íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà ñ èñïûòóåìûì èçäåëèåì äîëæíî áûòü ãåðìåòè÷íûì â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Ã.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ôèòèíãà èëè ôèòèíãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ òðóáîé äëèíîé íå ìåíåå

100 ìì. Ñâîáîäíûé êîíåö òðóáû äîëæåí áûòü îñíàùåí òîðöåâîé çàãëóøêîé.
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö è àïïàðàòóðà, íà êîòîðîé ïðîâîäÿò êîíòðîëü ôèòèíãîâ, äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû,

êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Ã.1.

Ã.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

Ïðèñîåäèíÿþò èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ê íàãíåòàòåëüíîìó íàñîñó. Ïîäíèìàþò ïåðâîå äàâëåíèå èñïûòàíèÿ è
ïîääåðæèâàþò åãî â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 9.

Ïðîâåðÿþò ñîåäèíåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà íà ïîäòåêè.
Ïîâòîðÿþò èñïûòàíèÿ ïðè âòîðîì è òðåòüåì çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 9.
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1 — ìàíîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ; 2 — íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ; 3 — ñîåäèíåíèå íàñîñà; 4 — òðóáà;

5 — èñïûòóåìûé ôèòèíã; 6 — åìêîñòü ñ âîäîé; à — ðàçìåðû (òàáëèöà 9)

Ðèñóíîê Ã.1 — Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà è àïïàðàòóðû äëÿ èñïûòàíèé íà ãåðìåòè÷íîñòü
ñîåäèíåíèé ïðè âîçäåéñòâèè âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîçäóõà



Ïðèëîæåíèå Ä
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ïîä äàâëåíèåì ëèòûõ ôèòèíãîâ èëè ôèòèíãîâ,
èçãîòîâëåííûõ ñâàðêîé èëè ïàéêîé èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé

Ä.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ëèòûõ ôèòèíãîâ èëè ôèòèíãîâ,

èçãîòîâëåííûõ ñâàðêîé èëè ïàéêîé èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, ïîä âîçäåéñòâèåì âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ.
Ä.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòóåìûå îáðàçöû â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ îïðåäåëåííîãî

âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ: ïíåâìàòè÷åñêîãî, êîãäà ôèòèíãè ïîëíîñòüþ ïîãðóæåíû â âîäó, ëèáî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ âîäû.

Ä.3 Àïïàðàòóðà
Ä.3.1 Ìàíîìåòð èëè äðóãîé îòêàëèáðîâàííûé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîíòðîëüíûé ìàíîìåòð äëÿ êàëèáðîâêè ïðèáîðà.

Ä.3.2 Íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ, ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
7.8 â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèé.

Ä.3.3 Ñîåäèíåíèå íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà ñ èñïûòóåìûì îáðàçöîì äîëæíî áûòü ãåðìåòè÷íûì â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ.

Ä.4 Èñïûòóåìûé îáðàçåö
Èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííîãî ôèòèíãà, ïîäëåæàùåãî èñïûòàíèþ, íå

ñîåäèíåííîãî ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè.
Èñïûòóåìûé îáðàçåö è àïïàðàòóðà äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Ä.1.

Ä.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Ïðèìåíÿþò ñëåäóþùåå âíóòðåííåå äàâëåíèå: ïíåâìàòè÷åñêîå äàâëåíèå 0,5 ÌÏà â òå÷åíèå 5 ñ, ãèäðîñòàòè-

÷åñêîå äàâëåíèå 2,4 ÌÏà â òå÷åíèå 5 ìèí èëè ëþáîå äðóãîå èñïûòàíèå ïîä äàâëåíèåì àíàëîãè÷íîãî äåéñòâèÿ.
Â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ ïðîâåðÿþò ôèòèíã íà óòå÷êè.
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1 — ìàíîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ; 2 — íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ; 3 — ñîåäèíåíèå; 4 — èñïûòóåìûé ôèòèíã;

5 — òîðöåâîå óïëîòíèòåëüíîå óñòðîéñòâî; 6 — áàê äëÿ ïíåâìàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ

Ðèñóíîê Ä.1 — Òèïîâîå ðàñïîëîæåíèå àïïàðàòóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ïîä âíóòðåííèì äàâëåíèåì
äëÿ ëèòûõ ôèòèíãîâ èëè ôèòèíãîâ, èçãîòîâëåííûõ ñâàðêîé èëè ïàéêîé èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé



Ïðèëîæåíèå Å
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà âûòÿãèâàíèå ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè

Å.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñáîðíûõ ñîåäèíåíèé íà àêñèàëüíîå óñèëèå ðàñòÿ-

æåíèÿ.
Å.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî ôèòèíãà, ñîáðàííîãî ñ äâóìÿ îòðåçêàìè òðóáû, ïîìåùàþò ïîä

àêñèàëüíîå óñèëèå ðàñòÿæåíèÿ íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè, çàòåì ïðîâîäÿò èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü.
Îòäåëüíî äîëæíû áûòü òàêæå ñîáðàíû ðàçëè÷íûå òèïû ôèòèíãîâ ñ òðóáàìè.

Å.3 Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàòü óñèëèå è çàòåì ïîääåðæèâàòü

ïîñòîÿííîå ïðîäîëüíîå óñèëèå íà ïåðèîä èñïûòàíèé. Òî÷íîñòü ïðè ïîäà÷å óñèëèÿ äîëæíà áûòü áîëåå 5 %. Òèïîâîå
ðàñïîëîæåíèå óñòàíîâêè ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Å.1.

Å.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Îòäåëüíî äîëæåí áûòü òàêæå ñîáðàí èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö, ñîñòîÿùèé èç ôèòèíãà èëè ôèòèíãîâ ðàçëè÷-

íûõ ðàçìåðîâ è òèïîâ, ñîåäèíåííûõ ñ òðóáîé äëèíîé íå ìåíåå 100 ìì.
Å.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Íàäåæíî çàêðåïëÿþò èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö â óñòàíîâêå è ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò óñèëèå ñ èíòåðâàëàìè

íå ìåíåå ÷åì 30 ñ, êàê óêàçàíî â òàáëèöå Å.1. Óäåðæèâàþò èçäåëèå ïðè ïîñòîÿííîì óñèëèè â òå÷åíèå 1 ÷.

Ò à á ë è ö à Å.1 — Óñèëèå ðàñòÿæåíèÿ

Äèàìåòð Ñèëà F, Í

6—16 600

18 611

21 831

22 913

25 1179

27,4 1415

28 1478

34 2179

35 2310

40 3016

40,5 3092

42 3326

53,6 5416
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1 — òðóáà; 2 — èñïûòóåìûé ôèòèíã; a — ïðèêëàäûâàåìàÿ ñèëà (òàáëèöà Å.1); b — ðàçìåðû (Å.4)

Ðèñóíîê Å.1 — Ðàñïîëîæåíèå óñòàíîâêè äëÿ èñïûòàíèÿ íà âûòÿãèâàíèå



Îêîí÷àíèå òàáëèöû Å.1

Äèàìåòð Ñèëà F, Í

54 5497

64 7721

66,7 8386

70 9236

76,1 10916

80 12064

88,9 14897

108 21986

Äëÿ ðàçìåðîâ äî 16 ìì âêëþ÷èòåëüíî ñèëà F îñíîâàíà íà íåîáõîäèìîé äëÿ ðàçðûâà ñîåäèíåíèé ñèëå. Äëÿ
ðàçìåðîâ áîëåå 16 ìì ñèëó F âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

F =
�d p Sn D f

2

4
,

(Å.1)

ãäå F — ñèëà, Í;
dn — äèàìåòð òðóáû, ìì;
pD — ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå 1,6 ÌÏà;
Sf — ôàêòîð ïðî÷íîñòè — 1,5.
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Ïðèëîæåíèå Æ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè
íà óñòîé÷èâîñòü ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ

Æ.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà óñòîé÷èâîñòü ê

òåðìîöèêëèðîâàíèþ.
Æ.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö, ñîñòîÿùèé èç òðóáû è ôèòèíãîâ, ïîäâåðãàåòñÿ òåðìîöèêëèðîâàíèþ ïîñðåäñòâîì

ïîïåðåìåííîãî ïðîïóñêàíèÿ õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì
èñïûòàíèåì ïðè âîçäåéñòâèè âíóòðåííåãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Äàëåå èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïðîâåðÿþò
íà íàëè÷èå ïîäòåêîâ.

Æ.3 Àïïàðàòóðà
Æ.3.1 Ïðèáîðû ïîïåðåìåííîé öèðêóëÿöèè ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû ÷åðåç èñïûòóåìóþ ñáîðêó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáîðóäîâàíèå ïîïåðåìåííîé öèðêóëÿöèè äîëæíî áûòü ñïîñîáíûì ìåíÿòü õîëîäíûé è
ãîðÿ÷èé èñòî÷íèêè âîäû çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Æ.3.2 Ïðèáîðû ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ âîäû â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå.
Æ.3.3 Ïðèáîðû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå è âûõîäå èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.
Æ.3.4 Íàñîñ, ñïîñîáíûé ñîçäàòü äàâëåíèå, ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 11.
Æ.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ìåäíîé òðóáû è ôèòèíãîâ, ñîáðàííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â

ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Æ.1 äëÿ ðàçìåðîâ äî 54 ìì âêëþ÷èòåëüíî, è
ðèñóíêå Æ.2 — äëÿ ðàçìåðîâ áîëåå 64 ìì.
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Ðèñóíîê Æ.1 — Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äëÿ ñèñòåì ñ òðóáàìè äèàìåòðîì 	 64 ìì



Îáùåå êîëè÷åñòâî êîíöîâ ôèòèíãà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 è äîëæíî ñîñòîÿòü èç ïðÿìûõó÷àñòêîâ è îòâîäîâ,
ðàâíûõ 90°.

Ôèòèíãè ðàçìåðîì äî 22 ìì âêëþ÷èòåëüíî ñ ñî÷åòàíèåì ðàçìåðà, ìàðêè ñïëàâà è ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëü-
íîé òîëùèí ñòåíêè òðóá ïî ÃÎÑÒ Ð 52318 äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü â îäíó èñïûòóåìóþ ëèíèþ.

Èñïûòóåìàÿ ëèíèÿ ìîæåò âêëþ÷àòü ñòîëüêî êîìáèíàöèé, ñêîëüêî âîçìîæíî, íî íå áîëåå òðåõ ðàçìåðîâ, ñ
îáåñïå÷åíèåì âñåõ óñëîâèé èñïûòàíèÿ.

Äëÿ ðàçìåðîâ áîëåå 22 ìì ôèòèíã êàæäîãî ðàçìåðà äîëæåí áûòü èñïûòàí â îäíîé ëèíèè, íî êîìáèíàöèÿ ìàð-
êè ñïëàâà è ðåêîìåíäîâàííûå ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíû ñòåíêè äîëæíû áûòü èñïûòàíû â îäíîé
ëèíèè, êàê óêàçàíî ïðîèçâîäèòåëåì.

Æ.5 Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèþ
Ïîäãîòàâëèâàþò èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö è çàëèâàþò åãî âîäîé òàê, ÷òîáû âûøåë âåñü âîçäóõ.
Âûäåðæèâàþò èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîïåðåìåííî ïîä ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäîé ïðè äàâëåíèÿõ, óêàçàí-

íûõ â òàáëèöå 11.
Ïðè ïåðâûõ ïÿòè öèêëàõ ñëåäóåò ïîäîãíàòü äåòàëè ñîåäèíåíèé; âîäó îòðåãóëèðîâàòü òàê, ÷òîáû èçìåðÿåìûé

ñïàä òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû íà âõîäå è âûõîäå ñáîðêè íå ïðåâûøàë 5 °C.
Äëÿ ðàçìåðîâ äî 54 ìì âêëþ÷èòåëüíî òåìïåðàòóðíûé öèêë îò õîëîäíîé âîäû ê ãîðÿ÷åé è íàîáîðîò íåîáõîäè-

ìî çàâåðøèòü â òå÷åíèå 1 ìèí ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå.
Äëÿ ðàçìåðîâ 64 ìì è áîëåå òåìïåðàòóðíûé öèêë îò õîëîäíîé âîäû ê ãîðÿ÷åé è íàîáîðîò íåîáõîäèìî çàâåð-

øèòü â òå÷åíèå 5 ìèí.
Ïî çàâåðøåíèè òåðìîöèêëèðîâàíèÿ èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü èñïûòàíèþ ãèäðîñòàòè-

÷åñêèì äàâëåíèåì 1,6 ÌÏà íå áîëåå 15 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïûòàíèå ïîä ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü íà èñïûòàòåëü-
íîì îáðàçöå.
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Ðèñóíîê Æ.2 — Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äëÿ ñèñòåì ñ òðóáàìè äèàìåòðîì îò 64 äî 108 ìì âêëþ÷èòåëüíî



Ïðèëîæåíèå È
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ èçíîñîóñòîé÷èâîñòè ìåäíûõ ïðåññîâàííûõ ôèòèíãîâ,
èñïîëüçóåìûõ ïðè óñòàíîâêå ãàçîïðîâîäîâ âíóòðè çäàíèé

È.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ãåðìåòè÷íîñ-
òè ôèòèíãîâ â ñîåäèíåíèè, îöåíêè ñîïðîòèâëåíèÿ ôèòèíãîâ â ñîåäèíåíèè ñóðîâûì òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì, óñêî-
ðåíèÿ ñòàðåíèÿ ôèòèíãîâ.

Öåëü — îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå ãåðìåòè÷íîñòè ìåäíûõ ïðåññîâàííûõ ôèòèíãîâ âûñîêîìó óðîâíþ áåçî-
ïàñíîñòè, íåîáõîäèìîìó äëÿ óñòàíîâêè ãàçîïðîâîäîâ âíóòðè çäàíèé.

È.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò óñêîðåííîìóöèêëè÷åñêîìóâîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû. Â íà÷àëå è â êîí-
öå èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ î÷åíü òî÷íûå èçìåðåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè (ðèñóíîê È.1).

È.3 Àïïàðàòóðà

È.3.1 Êëèìàòè÷åñêàÿ êàìåðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ öèêëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îò ìèíóñ 20 °C äî ïëþñ 50 °C.
È.3.2 Ïðèæèìíàÿ ïðîáêà, îñóùåñòâëÿþùàÿ ñîåäèíåíèå èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà ñ èñòî÷íèêîì äàâëåíèÿ.

Äðóãîé êîíåö èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà äîëæåí áûòü ïëîòíî çàêðûò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè äëÿ ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþò ïàéêó òâåðäûì ïðèïîåì, âî âðåìÿ ýòîé îïåðàöèè äëÿ
ôèòèíãîâ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàùèòà, ëèáî ïàéêà òâåðäûì ïðèïîåì äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïåðåä
ïðåññîâàíèåì ôèòèíãîâ.

È.3.3 Ãåëèåâûé èñòî÷íèê äàâëåíèÿ ñ ðåãóëÿòîðîì äàâëåíèÿ.

È.3.4 Îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå èçìåðÿòü îáùèé îáúåì óòå÷êè â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå, — âàêóóìíàÿ
êàìåðà ñ ãåëèåâûì äåòåêòîðîì.

È.3.5 Îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå èçìåðÿòü ìåñòíûå óòå÷êè â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå, — ìåñòíûé ãåëèå-
âûé äåòåêòîð (ìåñòíûå èçìåðåíèÿ).

È.3.6 Ãåëèåâûé äåòåêòîð — ìàññ-ñïåêòðîìåòð, ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü èçìåðåíèÿ â äèàïàçîíå:
- íèæíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà — 10–8 àòì �ñì3 �ñ–1;
- âûñøàÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà — 1 àòì �ñì3�ñ–1 .
È.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö

È.4.1 Ïîäãîòîâêà èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ôèòèíãà, ñîåäèíåííîãî ñ äâóìÿ òðóáàìè. Äëèíà òðóá äîëæíà
áûòü íå ìåíåå 200 ìì. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ñîñòîèò èç äâóõ ïðèæèìíûõ ñîåäèíåíèé (íàïðèìåð ñîåäè-
íèòåëüíîé ìóôòû èëè êîëåíà).

Èñïûòàíèå äîëæíû ïðîéòè òðè îáðàçöà äëÿ êàæäîãî êðàéíåãî äèàìåòðà (ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî)
êàæäîé ïðåññîâàííîé ôîðìû (ïðåññîâàííàÿ ôîðìà — ýòî ôîðìà, ïðèäàâàåìàÿ ôèòèíãó ïðèæèìíûì èíñòðóìåí-
òîì).

È.4.2 Ñîåäèíåíèå èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ïðèñîåäèíÿòüñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ê ãåëèåâîìó èñòî÷íèêó äàâëåíèÿ, à ñ äðó-
ãîé — äîëæåí áûòü ïëîòíî çàêðûò.

Ïëîòíîñòü ñîåäèíåíèé (ïðèæèìíàÿ ïðîáêà, êîëïà÷êè) ïðîâåðÿþò ïåðåä èñïûòàíèåì ñëåäóþùèì ñïîñî-
áîì:

- âíóòðè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà ñîçäàþò âàêóóì ïðè ïîìîùè íàñîñà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìàññ-ñïåêò-
ðîìåòðà;

- âîêðóã êàæäîãî èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà ðàñïðîñòðàíÿþò ãåëèé;
- èçìåðÿþò ñîäåðæàíèå ãåëèÿ âíóòðè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.
Åñëè îáúåì óòå÷êè ñîñòàâëÿåò áîëåå 10–7 àòì �ñì3 �ñ–1, ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìî çàìåíèòü.
È.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

È.5.1 Èçìåðåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà óòå÷êè ïåðåä èñïûòàíèåì

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äàâëåíèÿ ïðè ïîìîùè ãåëèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì ýêñïëóàòà-
öèîííîì äàâëåíèè è ïîìåùàþò â âàêóóìíóþ êàìåðó. ×åðåç 15 ìèí ñîäåðæàíèå ãåëèÿ â êàìåðå èçìåðÿþò ïðè ïîìî-
ùè ìàññ-ñïåêòðîìåòðà.

Äîïóñòèìûé óðîâåíü ãåðìåòè÷íîñòè ïåðåä èñïûòàíèåì äîëæåí áûòü 10–5 àòì �ñì3 �ñ–1.
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È.5.2 Èñïûòàíèå òåðìîöèêëèðîâàíèåì

Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïðèñîåäèíÿþò ê ãåëèåâîìó èñòî÷íèêó äàâëåíèÿ è ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ìàêñè-
ìàëüíîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî äàâëåíèÿ, çàòåì ïîìåùàþò â êëèìàòè÷åñêóþ êàìåðó è ïîäâåðãàþò ñëåäóþùèì öèê-
ëàì èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì È.2:

à) 111 öèêëîâ îò ìèíóñ 10 °C äî ïëþñ 50 °C (äëèòåëüíîñòü — 1 ÷ 30 ìèí äëÿ êàæäîãî — 10 °C + 50 °C — 10 °C
öèêëà);

á) 1 öèêë îò ìèíóñ 20 °C äî ïëþñ 50 °C (äëèòåëüíîñòü — 1 ÷ 30 ìèí.)

Òàêàÿ êîìáèíàöèÿ ôàç à) è á) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïÿòü ðàç.
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Ðèñóíîê È.1 — Èñïûòàíèå ôèòèíãà íà ãåðìåòè÷íîñòü



È.5.3 Ìåñòíûå èçìåðåíèÿ óòå÷êè
Ìåñòíûå èçìåðåíèÿ îáúåìà óòå÷êè ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû êàæäûå 24 ÷ â òå÷åíèå âñå-

ãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ ñ öåëüþ óáåäèòüñÿ, ÷òî íå ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ óòå÷êè.
Òåìïåðàòóðíûå öèêëû âðåìåííî ïðèîñòàíàâëèâàþò äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî îñóùåñòâèòü èçìåðåíèÿ.

Îáðàçöû íàõîäÿòñÿ íà ìåñòå ïîä äàâëåíèåì, â òî âðåìÿ êàê îïåðàòîð îñóùåñòâëÿåò ïðîâåðêó ïðè ïîìîùè ãåëèåâî-
ãî íàêîíå÷íèêà äëÿ ìåñòíûõ èçìåðåíèé ïî âñåìó ó÷àñòêó ãåðìåòèçàöèè. Ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîé ñèòóàöèè íåèñ-
ïðàâíûé ôèòèíã äîëæåí áûòü èçâëå÷åí èç êëèìàòè÷åñêîé êàìåðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ íà íåì ïîëíûõ èçìåðåíèé. Â
ñëó÷àå ïîäòâåðæäåíèÿ çíà÷èòåëüíîé óòå÷êè íåîáõîäèìî ïðåêðàòèòü èñïûòàíèÿ ôèòèíãà è ïîâòîðíî îñóùåñòâèòü
âñå öèêëû èñïûòàíèÿ.

È.5.4 Ïîëíîå èçìåðåíèå óòå÷êè ïîñëå èñïûòàíèÿ
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ öèêëîâ èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö íåîáõîäèìî èçâëå÷ü èç êëèìàòè÷åñêîé êàìåðû. Ïîñëå

ýòîãî èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîìåùàþò â âàêóóìíóþ êàìåðó è ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ãåëèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì
ýêñïëóàòàöèîííîì äàâëåíèè â òî âðåìÿ, êàê â êàìåðå ñîçäàåòñÿ âàêóóì. ×åðåç 15 ìèí â êàìåðå èçìåðÿþò ñîäåðæà-
íèå ãåëèÿ ïðè ïîìîùè ìàññ-ñïåêòðîìåòðà.

È.5.5 Îò÷åò îá èñïûòàíèè
Îò÷åò îá èñïûòàíèè äîëæåí âêëþ÷àòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
- êîëè÷åñòâî è òèï ôèòèíãîâ, ïðîøåäøèõ èñïûòàíèå;
- äèàìåòðû òðóá;
- òèï èçîëÿöèè;
- òèï èñïîëüçîâàííîãî óñòðîéñòâà (àâòîêëàâ, ìàññ-ñïåêòðîìåòð);
- âðåìåííî-òåìïåðàòóðíóþ äèàãðàììó èñïûòàíèÿ;
- âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ ãåëèÿ âî âðåìÿ öèêëîâ è ìåæäó äâóìÿ ïîëíûìè èçìåðåíèÿìè óòå÷åê;
- êðèâûå, ïðåäñòàâëÿþùèå èçìåíåíèå âî âðåìåíè óðîâíÿ ãåðìåòè÷íîñòè, êîòîðûé èçìåðÿþò ìåòîäîì ìåñ-

òíîãî èçìåðåíèÿ óòå÷êè äëÿ êàæäîãî ôèòèíãà;
- óðîâåíü ãåðìåòè÷íîñòè äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ äëÿ êàæäîãî ôèòèíãà.
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Ðèñóíîê È.2 — Òåðìîöèêëèðîâàíèå



Ïðèëîæåíèå Ê
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà óñòîé÷èâîñòü
ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ ñ óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì öèêëîâ èñïûòàíèé

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ äîëãîé ñëóæáû èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà ïðè
ïîìîùè òåðìîöèêëèðîâàíèÿ ñ óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì öèêëîâ èñïûòàíèé.

Ìåòîäèêà, óñòàíîâêà, èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö, èñïûòàíèÿ òàêèå æå, êàê è â òåðìîöèêëèðîâàíèè â ïðèëîæå-
íèè Æ, çà èñêëþ÷åíèåì óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà öèêëîâ ñ 5000 (2500 ÷) äî 6000 (3000 ÷) è óâåëè÷åíèÿ êàæäûå 100 öèê-
ëîâ òåìïåðàòóðû äî 110 °C äëÿ ñèìóëÿöèè âðåìåííîé íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 13.
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Ïðèëîæåíèå Ë
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè ïðè ýêñïëóàòàöèîííîé òåìïåðàòóðå

Ë.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà íà èçìåíåíèÿ ýêñïëóàòà-

öèîííîé òåìïåðàòóðû.
Ë.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè.
Ë.3 Àïïàðàòóðà
Ë.3.1 Ïðèáîð äëÿ íàãðåâà èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà äî çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, óêàçàííûõ â òàáëèöå 14 íàñòî-

ÿùåãî ñòàíäàðòà.
Ë.3.2 Ïðèáîðû îõëàæäåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà äî òåìïåðàòóðû, óêàçàííîé â òàáëèöå 14.
Ë.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ôèòèíãà èëè ôèòèíãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáîé

ìèíèìàëüíîé äëèíû, óêàçàííîé â òàáëèöå 14. Ñâîáîäíûé êîíåö òðóáû äîëæåí áûòü çàêðûò çàãëóøêîé.
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Ë.1.

Ë.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû, óêàçàííîé â òàáëèöå 14, îõëàæäàþò íà âîçäóõå äî êîì-

íàòíîé òåìïåðàòóðû ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèêëà â ïðåäåëàõ 3 ÷. Öèêë ïîâòîðÿþò øåñòü ðàç. Çàòåì èñïûòàòåëü-
íûé îáðàçåö îõëàæäàþò äî çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, óêàçàííûõ â òàáëèöå 14, è âûäåðæèâàþò 24 ÷. Íà âîçäóõå
èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîâîäÿò äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèêëà 27 ÷. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü öèêëîâ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Ë.2.

Çàòåì ïðîâîäÿò èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ã è òàáëèöåé 9.
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1 — ñîåäèíåíèå ñî ñòîðîíû íàãíåòàíèÿ äàâëåíèÿ; 2 — èñïûòóåìûé ôèòèíã; 3 — çàãëóøêà

Ðèñóíîê Ë.1 — Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö

Ðèñóíîê Ë.2 — Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëîâ



Ïðèëîæåíèå Ì
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ

Ì.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà óñòîé÷èâîñòü ê

öèêëè÷åñêîìó èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ.
Ì.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ öèêëè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ äî äâóõ ðàçëè÷íûõ

ïîëîæèòåëüíûõ ïðåäåëîâ äàâëåíèé âîçäóõà èëè âîäû.
Ì.3 Àïïàðàòóðà
Ì.3.1 Ïðèáîð, íàãíåòàþùèé è ðåãóëèðóþùèé äàâëåíèå âîäû â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå â âûñîêèõ è íèçêèõ

ïðåäåëàõ äàâëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî è ÷àñòîòà öèêëîâ — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 15.
Ì.3.2 Ïðèáîð, èçìåðÿþùèé äàâëåíèå âîäû â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå ñ òî÷íîñòüþ äî � 5 %.
Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà óñòàíîâêè èñïûòàíèé ïîêàçàíà íà ðèñóíêå Ì.1

Ì.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç òðóá è ôèòèíãîâ â êîëè÷åñòâå, óêàçàííîì â òàáëèöå 15, ñîåäè-

íåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ. Ñâîáîäíàÿ äëèíà íà êàæäîé ñòîðîíå ôèòèíãà èëè ôèòèíãîâ
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 300 ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåñêîëüêî ôèòèíãîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ìîæíî èñïûòûâàòü îäíîâðåìåííî.

Ì.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü íàïîëíåí âîäîé, è âåñü âîçäóõ íåîáõîäèìî óäàëèòü äî íà÷àëà

èñïûòàíèÿ. Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö íàãðåâàþò äî íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû äî íà÷àëà èñïûòàíèÿ. Çàòåì ñîçäàþò
äàâëåíèå â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå. Êîëè÷åñòâî è ÷àñòîòà öèêëîâ — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 15.

Åñëè èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ â âîäå, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èñïûòàíèå íà ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Â è òàáëèöåé 8.
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1 — ýëåêòðè÷åñêîå óïðàâëÿþùåå óñòðîéñòâî; 2 — êëàïàí; 3 — öèëèíäð ñæàòîãî âîçäóõà; 4 — âîäà; 5 — âîçäóõ;

6 — ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíèÿ; 7 — òåðìîñòàòèðóåìàÿ êàìåðà ñ âîäîé èëè âîçäóõîì; 8 — èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö

Ðèñóíîê Ì.1 — Ñõåìà êîìïîíîâêè èñïûòàíèÿ



Ïðèëîæåíèå Í
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè ïîä âàêóóìîì

Í.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà ãåðìåòè÷íîñòü

ïîä âàêóóìîì.
Í.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîìåùàþò â âàêóóì íà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñîå-

äèíåíèÿ îñìàòðèâàþò íà ïðåäìåò âîçäóõîíåïðîíèöàåìîñòè.
Í.3 Àïïàðàòóðà
Í.3.1 Âàêóóìíûé íàñîñ, ñîçäàþùèé âàêóóì â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 16.
Í.3.2 Èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, èçìåðÿþùèé äàâëåíèå â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå ñ òî÷íîñòüþ äî � 0,001 ÌÏà.
Í.3.3 Îòñå÷íîé êëàïàí äëÿ îòñåêàíèÿ èñòî÷íèêà âàêóóìà.
Í.3.4 Òîðöåâàÿ çàãëóøêà ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà è ñïîñîáà óñòàíîâêè äëÿ ñâîáîäíîãî êîíöà èñïûòà-

òåëüíîãî îáðàçöà.
Í.3.5 Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà èñïûòàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå Í.1.

Í.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç òðóá è ôèòèíãîâ, ñîåäèíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè

èçãîòîâèòåëÿ.
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïðèñîåäèíåí ê âàêóóìíîìó íàñîñó ÷åðåç ëèíèþ ñ îòñå÷íûì êëàïàíîì.
Í.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ ïîääåðæèâàþò â ïðåäåëàõ (23 � 5) °C. Äàâëåíèå â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå ñíèæàþò

äî çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 16. Çàïèñûâàþò âðåìÿ äîñòèæåíèÿ äàâëåíèÿ èñïûòàíèÿ è ïåðåêðûâàþò îòñå÷íîé
êëàïàí. Çàïèñûâàþò óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ çà ïðîøåäøåå âðåìÿ èñïûòàíèÿ, óêàçàííîå â òàáëèöå 16, èëè äî ìîìåí-
òà óâåëè÷åíèÿ âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ.
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1 — ìàíîìåòð; 2 — êîíåö âàêóóìíîãî íàñîñà; 3 — òîðöåâàÿ çàãëóøêà; 4 — èñïûòóåìîå ñîåäèíåíèå; 5 — îòñå÷íîé êëàïàí

Ðèñóíîê Í.1 — Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà èñïûòàíèÿ



Ïðèëîæåíèå Ï
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà óñòîé÷èâîñòü
ê âîçäåéñòâèþ âèáðàöèè

Ï.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ìåäíûìè òðóáàìè íà óñòîé÷èâîñòü ê

âîçäåéñòâèþ âèáðàöèè.
Ï.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âèáðàöèè ñ îïðåäåëåííûì êîëåáàíèåì è âðåìåíåì. Äëÿ òèïîâ ôèòèí-

ãîâ 1 è 3 èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïîä âíóòðåííèì ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì.
Ï.3 Àïïàðàòóðà
Ï.3.1 Ïðèâîä, êîòîðûé ñîçäàåò êîëåáàíèÿ ïðè ïîìîùè ýêñöåíòðèêîâîãî äèñêà ñ àìïëèòóäîé � 1,0 ìì íà ñâî-

áîäíîì êîíöå ñáîðêè è ÷àñòîòîé âèáðàöèè (20 � 2) Ãö.
Ï.3.2 Äëÿ ôèòèíãîâ òèïà 1 ïðèáîð íàãíåòàíèÿ äàâëåíèÿ ñîçäàåò â èñïûòàòåëüíîì îáðàçöå äàâëåíèå, óêàçàí-

íîå â òàáëèöå 17, è ïîääåðæèâàåòñÿ ýòî äàâëåíèå íà ïåðèîä èñïûòàíèÿ.
Ï.3.3 Ïðèáîð, îòñ÷èòûâàþùèé ïðîéäåííûå öèêëû.
Ï.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç îòðåçêîâ ìåäíîé òðóáû, êàê óêàçàíî â òàáëèöå 17, ÷åòûðåõ

ôèòèíãîâ, äâóõ îòâîäîâ ñ óãëîì 90° è äâóõ ïðÿìûõ ìóôò, ñêîìïîíîâàííûõ, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Ï.1.

Ï.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Ï.1. Äëÿ ôèòèíãîâ òèïà 1 â èñïû-

òàòåëüíîì îáðàçöå âåñü âîçäóõ äîëæåí áûòü âûòåñíåí âîäîé, à äàâëåíèå ïîäíÿòî äî çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëè-
öå 17. Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò çàâåðøèòü êîëè÷åñòâî öèêëîâ, êàê óêàçàíî â òàáëèöå 17. Äëÿ ôèòèíãîâ òèïà 1
ïî çàâåðøåíèè èñïûòàíèÿ êîíöû ôèòèíãîâ ïðîâåðÿþò íà íàëè÷èå ïîäòåêîâ. Äëÿ ôèòèíãîâ òèïà 2 ïðîâîäÿò èñïûòà-
íèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ã è òàáëèöåé 9.
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1 — çàêðåïëåííûé êîíåö ïîäà÷è âîäû ïîä äàâëåíèåì; 2 — èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö; 3 — ýêñöåíòðèêîâûé äèñê;

a — îòðåçêè òðóáû äëèíîé 200 ìì

Ðèñóíîê Ï.1 — Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü



Ïðèëîæåíèå Ð
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé íà ñîïðîòèâëåíèå èçãèáó ïðè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå

Ð.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçãè-

áó ïðè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå.
Ð.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîä äàâëåíèåì ïîäâåðãàþò íàãðóçêå îïðåäåëåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè, âûçûâàþ-

ùåé îïðåäåëåííîå ñìåùåíèå.
Ð.3 Àïïàðàòóðà
Ð.3.1 Ñðåäñòâà äëÿ ïîääåðæêè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà, íå äîïóñêàþùèå åãî ïðîñêàëüçûâàíèÿ.
Ð.3.2 Ñðåäñòâà ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ê èñïûòàòåëüíîìó îáðàçöó.
Ð.3.3 Íàñîñ, íàãíåòàþùèé è ïîääåðæèâàþùèé íåîáõîäèìîå äàâëåíèå â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ, êàê óêàçà-

íî â òàáëèöå 18.
Ð.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ìåäíûõ òðóá è îäíîãî ôèòèíãà, ðàñïîëîæåííûõ òàê, êàê ïîêàçàíî

íà ðèñóíêå Ð.1.

Ð.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Ïîäñîåäèíÿþò îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ ê íàñîñó, ñîçäàþùåìó äàâëåíèå, çàòåì ïîñòåïåííî íàãíåòàþò äàâëå-

íèå è ïîääåðæèâàþò åãî íà âñåì ïðîòÿæåíèè èñïûòàíèÿ, êàê óêàçàíî â òàáëèöå 18, çàòåì ïðèêëàäûâàþò óñèëèå, êàê
óêàçàíî â òàáëèöå Ð.1. Äëÿ òðóá ìÿãêîãî è ïîëóòâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá òðóáû íå äîëæåí ïðåâû-
øàòü 100 ìì.

Ò à á ë è ö à Ð.1 — Èçãèáàþùåå óñèëèå

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð, ìì Óñèëèå F, Í

6 20

8 40

10 60

12 80

14 100

14,7 107

15 110

16 120

18 140
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1 — ïðîáêà; 2 — âåñ; 3 — ôèòèíã; 4 — ïîäà÷à

Ðèñóíîê Ð.1 — Òèïîâàÿ îðãàíèçàöèÿ èñïûòàíèÿ



Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ð.1

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð, ìì Óñèëèå F, Í

21 170

22 180

25 210

27,4 234

28 240

34 300

35 310

40 360

40,5 365

42 380

53,6 496

54 500

64 600

66,7 627

70 660

76,1 720

80 760

88,9 850

108 1040

Óñèëèå F âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

F = Íîìèíàëüíûé äèàìåòð � 10 – 40. (P.1)

Äëÿ ôèòèíãîâ òèïîâ 2 è 3 ïîñëå èñïûòàíèÿ íà ñîïðîòèâëåíèå èçãèáó ïðè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå ïðîâîäÿò èñïû-
òàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ã è òàáëèöåé 9.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé íà ñîïðîòèâëåíèå âûñîêîé òåìïåðàòóðå

Ñ.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîä èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ

èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà âûñîêîé òåìïåðàòóðå.
Ñ.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû ïîä äàâëåíèåì â òå÷åíèå îïðå-

äåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Èçìåðÿåòñÿ îáúåì ïðîñî÷èâøåãîñÿ èñïûòàòåëüíîãî ãàçà.
Ñ.3 Àïïàðàòóðà
Ñ.3.1 Ïå÷ü äëÿ ïîëó÷åíèÿ è ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû èñïûòàíèÿ.
Ñ.3.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû.
Ñ.3.3 Íàñîñ, íàãíåòàþùèé è ïîääåðæèâàþùèé íåîáõîäèìîå äàâëåíèå àçîòà â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 19.
Ñ.3.4 Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ îáúåìà óòå÷êè, ïðîèçîøåäøåé çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ.
Ñ.4 Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö
Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí ñîñòîÿòü èç ìåäíîé òðóáû è îäíîãî ôèòèíãà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Ñ.1.

Ñ.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
Ïîäñîåäèíÿþò èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ê àïïàðàòóðå. Óâåëè÷èâàþò òåìïåðàòóðó äî çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â

òàáëèöå 19, è ïîääåðæèâàþò åå â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ. Íàãíåòàþò äàâëåíèå ïðè ïîìîùè àçîòà è ïîä-
äåðæèâàþò äàâëåíèå â òå÷åíèå âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáëèöå 19. Èçìåðÿþò êîëè÷åñòâî «ïðîñî÷èâøåãîñÿ» ãàçà.
Ìàêñèìàëüíàÿ óòå÷êà çà âñå âðåìÿ èñïûòàíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü îáúåì, óêàçàííûé â òàáëèöå 19.
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1 — ñîåäèíåíèå ïîä äàâëåíèåì; 2 — èñïûòàòåëüíûé ôèòèíã; 3 — êîíöåâîé óïîð

Ðèñóíîê Ñ.1 — Ðàñïîëîæåíèå àïïàðàòóðû äëÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî èñïûòàíèÿ



ÓÄÊ 669.3—462:006.354 ÎÊÑ 23.040.15 Â64 ÎÊÏ 18 4450

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòèíãè, ìåäü, ìåäíûå ñïëàâû, ìåäíûå òðóáû, ïðåññ-ñîåäèíåíèå, ñîðòàìåíò, ðàçìå-
ðû, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
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Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Ì.Â. Áó÷íàÿ
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ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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